INFLUENCE OF MECHANICAL LOADS ON INDUCTION
MACHINE ELECTROMAGNETIC FIELD DISTRIBUTION

Martin Hetflajs
Bachelor Degree Programme (3), FEEC BUT
E-mail: xhetfloOO@stud.feec.vutbr.cz

Supervised by: Miroslav Skalka
E-mail: skalka@feec.vutbr.cz

ABSTRACT

This article deals with electromagnetic field inlon machines calculation for various
mechanical loads. The calculation is performed grhysical model of real machine by
finite element method in ANSYS. The analysis is sisnhof the whole magnetic circuit
flux density, the detail of magnetic flux densitgtdbution and the magnetic flux lines in
the area with maximum flux density value and thkav&ur of magnetic flux density in
air gap.

1. UVOD

S vykonnou vypeéetni technikou a systémy vyuzivajicimi moderni nuoké metody je
mozné provadt vypaity fyzikalnich poli ve vSech oblastech inzenyrskéxp. Jednim
Z neinngjSich systém je ANSYS (s implementovanou metodou kémgch prvki),
vhodny mimo jiné k analyzam elektromagnetickychipktieré jsou mimiadre vyznamné
pro vyvoj elektrickych strdai.

Analyzovany stroj jeiffazovy. Jeho jmenovité hodnoty a momentova charadtika jsou
uvedeny na Obrazku 1.
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Obrazek 1: Jmenovité hodnoty a momentova charakteristikéyanaaného stroje.



2. OKRAJOVE PODMINKY ANALYZY

Ze jmenovitych paramedira momentové charakteristiky stroje byly vyfmmy fazory
proudi ve vinuti statoru a v rotorovychdigh pro ti body momentové charakteristiky.

n [min™] 900 min™ 940 min™ 980 min™
% o o o
I, 1,440-55,85° A 1,340-58,83° A 1,20-68,41° A
IT;' 24,4000174,82° A| 14,8900177,72° A| 5,08[1178,69° A

Tabulka 1: Fazory proud ve vinuti stroje proit body momentové charakteristiky.

Jako okrajova podminka analyzy elektromagnetick@tie byla zadana proudova hustota
definovana na plochy vinuti. Dale byla nastavendnpioka paralelniho magnetického
toku na okraje modelovaného okolniho vzduchu, kiisstila uzavirani magnetickych

silocar pouze v modelu stroje.

3. VYSLEDKY ANALYZY

Vysledkem analyzy je rozloZeni magnetické indukaezozeni magnetickych sitar na
fyzikalnim modelu asynchronniho stroje préi tbody momentové charakteristiky.
Z rozloZzeni magnetické indukce ve vzduchové rezépodle Obrazku 2.) byla
vyhodnocena #tdni absolutni hodnota magnetické indukdée jmenovitych otékach
0,3103 T, pi ot&kach 940miit byla vypatena magneticka indukce 0,2748 T & p
ot&skach 980mift 0,2854 T. Maximalni hodnota magnetické indukcmagnetickém
obvodu modelu byla vygtena pro jmenovité oty stroje a jeji hodnota je 1,699 T.
Porovnani rozloZzeni magnetické indukce a magnetitkjlatar znazatiuje Obrazek 3.

0,8

03 1

0,2 <

01—t

0,02

0,06

0,08

0,10

900min-1

——940min-1

= =-980min-1

0,14

Obrazek 2 RozloZzeni magnetické indukce ve vzduchové ireeze
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Obrazek 3 Rozlozeni magnetické indukce a magnetickychtail@ magnetickém obvodu
stroje proti body momentové charakteristiky.
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