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ABSTRACT

This paper deals with proposal of constructionalviesg of wind turbine system
with Savonius rotor. The concrete proposal of smatld turbine system with Savonius
rotor is demonstrated, including 3D model in Autskléhventor Professional 2009.

1. UVOD

Savoniv rotor sefadi mezi ¥trné elektrarny s vertikalni osou o&hi pracujici na odpo-
rovém principu. Diky vertikalni ose @&ni odpada nutnost na& rotor do pevladajiciho
smeéru etru. Natd&eci zd@izeni je navi€astym zdrojem poruch elektrarny.

Na ¢eském trhu chybi nabidka malych, levnych a jednbyicit \&trnych elektraren. Toto
~prazdné“ misto by do budoucna mohl vyplnit pf&avoniiv rotor. Jeho vysadou je hlav-
n¢ nizka pdizovaci cena, jednoducha stavba a dlouha Zivotnost.

V oblasti elektroenergetiky se tento typ rotoruyneiiva a to hlavérdiky své mensidin-
nosti oproti klasickym vrtulovym rotém. U¢innost rotoru se pohybuje okolo 30 %. Proto
se elektrarny se Savoniovym rotorem vyjado vykonu cca 1 kW elektrickych.

Prace se zabyva konkrétnim navrhetting elektrarny se Savoniovym rotorem.

2. SAVONIUV ROTOR A JEHO TYPY

Zakladni typ Savoniova rotoru je tzv. jednostopy Savoniv rotor. Sklada ze dvou vodo-
rovnych kruhovych kotatfi, mezi kterymi jsou svisle postavenagdpolokruhovit za-
hnuta Kidla. Vyvojem Savoniova rotoru byly vynalezeny dayy, které maji lepSi hod-
notu momentu a vykonuigprovozu. Mezi & pati nag. dvoustugiovy a spiralovy rotor.
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Obrazek 1: a) Jednostujovy, b) dvoustupovy a c) spiralovy rotor



Obecr plati, Ze¢im vice ma rotor stufhi a lopatky pechazeji jedna v druhou plynuleji,
tim ma rotor lepsi parametry. Z tohotvddu je nejlepSim rotorem, co se pararinéfte,
spiralovy rotor (ztratyienim mezi vzduchem a lopatkami jsou minimalni). & je jeho
vyroba dosti pracnd, tedy préamé ,domaci kutily” je tento rotor nevyhodny.

. KONSTRUKCE NAVRZENEHO ROTORU

V ramci bakaléské prace s&esil kompromis mezi nejlepSimi parametry rotore@njpdu-
chosti vyroby. Z tohotoid/odu je rotor rozéleny do Sesti stufii vzajemr pootaienymi

0 18°. Toto dosti pietné dleni zaji§uje, Ze se parametry rotoru velmi blizi k parafmatr
spiralového rotoru. Zarovige vzajemnym poot®enim stugt rotoru o 18° zajisho, Ze je
dolni a horni dil vzajentn pootaieny o 90°, takZe jedna‘ikllo rotoru bude vzdy stat pin
ve \Etru.

Aby bylo mozné rotor f@naSet naizna stanovist (nag. z divodu vyzkumu, nsteni,...),
proto je navrzen v lehce rozebiratelnénfenpsném usgadani.

Obrazek 2: Navrzeny rotor Obrazek 3: Detail mezistup#érotoru

. BRZDA ROTORU

Aby se rotor pi provozu neroztéil do kritickych ot&ek, musi byt vybaven brzdou. Brzda
také slouzi k zastaveni rotoru uzivateleminap &elem revizi rotoru atd.

Hlavni ¢asti brzdného systému jsou: ékéamer, vyhodnocovaci elektronicka diagnostika,
servomotor, kototova brzda a ocelové lanko. Uchyceni brzdného sysfémnnazorsno
na Obrazek 4.

Obrazek 4: Ulozeni brzdného systému



5. NOSNA KONSTRUKCE PRO UCHYCENI CELE SESTAVY

SamozZejmosti prace je také navrh nosné konstrukce rptatuyceni brzdy rotoru, genera-
toru atd., aby bylo mozné&trnou elektrarnu spolehkvprovozovat.

Konstrukce byla téZ navrzena v lehce rozebiratelpgswedeni. Je vyrobena pouze z oce-
lovych U-profili a pasovin, aby bylo dosazeno co nejmensSich dark pdizeni kon-
strukéniho materialu. Cela konstrukce je up&va nacétyiech silentblocich ifjpevnénych

k pevnému podstavci, ktery musi zajistit stabitiélé \&trné elektrarny.
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Obrazek 5: Navrzena vtrna elektrarny se Savoniovym rotorem

6. ZAVER
V piedkladané préci byl vyt¥en konkrétni navrh malé&strné elektrarny se Savoniovym
rotorem (rotor, brzda rotoru, nosna konstrukce sektavy). VesSkeré&asti elektrarny byly
navrzeny v lehce rozebiratelném gemosném uspadani, aby je bylo mozn&gnasSet
na Mmzna stanovist nag. za Welem vyzkumu, réfeni atd. Skut@a realizace projektu
se vramci prace neprovdd, nebd by zna@&né prevySovala obtiznost bak#gké prace.
AvSak realizace projektu se planuje v ramci jinkabgskéci diplomové prace.

Savoniiv rotor sefadi mezi pomala¥¥né rotory, proto je ud vhodné pouZzit generator
s permanentnimi magnety. Diky své pomaisiosti a velkému krouticimu momentu
se také doie hodi pro pohogerpadel a kompresir

Savoniovy rotory se navic daji lehce spojovat tworialre i vertikalrg, tudiz lze lehce re-
gulovat potebny vykon, aniz by seéjak zmensSily pracovni otly. KdyZz vezmeme
v potaz i jejich snadnou vyrobu a levné&igeni konstruknich material, stava se za Sa-
voniovych rotofi dokonaly maly zdroj elektrické i mechanické energi
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