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ABSTRACT

The subject of this paper is an introduction to devices that are used for controlling the heat
exchanger model, visualization and data-exchange. For this purpose are used ROCKWELL
AUTOMATION programmable logic controllers, ROCKWELL AUTOMATION terminal
and SATEL radio modems. The next part of this document is focused on realization of
controlling, creating of visualization and algorithym for wireless data-exchange by means
of already mentioned devices.

1. UVOD

Cilem préce je realizovat fizeni modelu vymeéniku tepla pomoci programovatelnych auto-
matti ControlLogix 5000 od firmy ROCKWELL AUTOMATION, zajistit bezdratovou
komunikaci mezi témito automaty s pomoci rddiomodemu firmy SATEL a vytvofit vizua-
lizaci, ktera bude spustén na panelu PanelView 200.

2. ROZBOR

Rizeni modelu vyménikové stanice je zajisténo pomoci dvou programovatelnych automati,
jeden je umistén na modelu vyménikové stanice (oznac¢im ho jako PLC2). Druhy automat
(tento oznac¢im jako PLCI1) se nachazi v laboratofi programovatelnych automatt E132.
Pomoci radiomodemil probihd bezdratova vymeéna dat mezi jednotlivymi automaty. Radi-
omodemy jsou pfipojeny k automatiim pies sériovy port, ktery se nachazi na procesorové
jednotce automatt. Automat v laboratoii E132 vyhodnocuje data, ktera dostane od automa-
tu na modelu a odesila nazpét data, kterd jsou nutna pro fizeni vyméniku. V laboratofi
E132 se také nachazi terminal zapojeny ve spolecné Ethernet-IP siti s automatem. Na tom-
to termindlu je zobrazena vizualizace modelu.

2.1. PROSTREDKY PRO REALIZACI PROJEKTU

Model vyméniku tepla piedstavuje piedavaci stanici s rekuperacni protiproudym desko-
vym vyménikem typu voda-voda. Predavaci stanice je tvorena dvéma vzdjemné oddéle-
nymi okruhy. Zdrojem tepla v primarnim okruhu je pratokovy ohtivac s ptikonem 2 kW.
V sekundarnim okruhu je zapojen spotiebic (radiator).



K projektu jsou k dispozici 2 programovatelné automaty ControlLogix 5000 [1]. Tento fi-
dici systém piedstavuje nejvykonnéjsi moduldrni fidici systém od firmy ROCKWELL-
AUTOMATION. Pro fadu Logix je charakteristicka spolec¢na instruk¢éni sada a jednotny
vyvojovy software RS Logix 5000. Pro ucely vizualizace je pouZzit operatorsky panel
PanelView 200 [2] taktéZ od firmy ROCKWELL-AUTOMATION. Tento panel disponuje
dotykovou obrazovkou s rozliSenim 800x600 o velikosti 132x99 mm.

K realizaci bezdratové komunikace jsou vyuzity 2 radiomodemy SATEL SatelLine
3-AS(d) [3], které pracuji na frekvenci 869 MHz. Nabizeji ptenosové rychlosti do 19,2
kb/s a maji volitelné sériové rozhrani 300-38400 b/s. Modemy zahrnuji podporu pro roz-
hrani RS-232, RS-485 a RS-422. Dosah téchto zafizeni se pohybuje fddové od jednotek ki-
lometra az do desitek kilometr. Pro ucely pfipojeni radiomodemu k programovatelnym
automatiim jsem vyrobil propojovaci kabely podle schématu uvedenému v odkazu [4].

2.2. POPIS MECHANISMU BEZDRATOVE VYMENY DAT

Odesilani a ptijem dat je realizovan pomoci instrukci AWT (ASCII write) a ARD (ASCII
read), které maji pfistup k sériovému portu na procesorové jednotce programovatelného
automatu. Tyto instrukce mohou pracovat pouze s proménnymi typu ,,string®, proto je po-
tteba pii tvorbé zpravy pro odeslani vyuzivat funkce pro pievod nejriznéjsich ciselnych
formath na typ ,,string". Naopak pfi dekédovani pfijaté zpravy je tieba vyuzivat funkci pro
pievod formatu typu ,,string* na ¢iselny format.

Komunikace zapo¢ne v okamziku, kdy PLCI1 pfejde do rezimu ,;remote run“. Od tohoto
okamziku vysila automat PLC2 zpravu v pétisekundovych intervalech. Tato zprava obsa-
huje informace o stavu obéhovych cerpadel v primdrnim a sekundarnim okruhu, o stavu
prutokového ohtivace v primarnim okruhu, teplotu na vstupu do vymeéniku v primarnim
okruhu, teplotu na vystupu vyméniku v sekunddrnim okruhu a teplotu na vstupu do spotie-
bice (radiatoru) v sekundarnim okruhu.

Vzdy kdyz PLC1 obdrzi zpravu o stavu vyméniku, odesle ihned nazpét zpravu s pokyny
pro fizeni vymeéniku, a to: informaci o zapnuti nebo vypnuti ohfivace v primarnim okruhu,
informaci zdali ma byt regula¢ni proces spustén nebo se ma vymeénik odstavit a nakonec
udaj ktery udava otevieni trojcestného ventilu v procentech v sekundarnim okruhu.

V ptipadé, ze PLC2 neobdrzi do 15 sekund zpravu od nadfazeného automatu, je tento fakt
vyhodnocen jako vypadek komunikace a model vyméniku je uveden do bezpecného stavu
a nasledn¢ odstaven. Po obnoveni komunikace se automaticky regulac¢ni déj obnovi.
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Obrazek 1: Blokové schéma uspotfadani pro bezdratovou komunikaci



2.3. VIZUALIZACE A OVLADANI MODELU VYMENIKOVE STANICE

Na obrazku 2 je vidét vizualizace modelu vyméniku tepla. Na operatorském panelu je
mozno zadéavat zadanou teplotu v primarnim okruhu na vstupu do vyméniku a teplotu v
sekundarnim okruhu na vstupu do spotiebice. Je mozno sledovat stav obehovych cerpadel
v primdrnim a sekundarnim okruhu (béh je znazornén zelenym trojuhelnikem ve znacce
cerpadla). Ohfev vody signalizuje zobrazeni symbolu plamene v primarnim okruhu. Tla-
¢itkem START lze spustit regulacni proces, tlacitkem STOP Ize model vymeéniku odstavit.
V ptipadé vypadku bezdratové komunikace blikd na panelu napis ,,Vypadek bezdratové
komunikace*.
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Obrazek 2: Vizualizace modelu vyméniku tepla

3. ZAVER
V tomto projektu byl vytvoifen mechanismus pro bezdratovy sbér dat z modelu vyméniku
tepla. Pouziti bezdratové komunikace mé své opodstatnéni v primyslovych aplikacich, kde
by vystavba kabelovych tras byla naro¢né nebo dokonce nemoznéa. Radiomodemy SATEL
umoziuji také jednoduse vytvaret rozsahlejsi sité, tim padem umoziuji propojit vice zafi-
zeni mezi sebou.

LITERATURA

[1] ControlLogix: Privodce fidicim systémem ControlLogix [el. text]. 2002, posledni
aktualizace 12. 4. 2002 [cit. 24. 11. 2007]. Dostupné na URL:
<http:\\www.controltech.cz\data\controllog.pdf>

[2] ControlTech: PanelView Plus [online]. Posledni aktualizace 28. 2. 2010 [cit. 13. 12.
2007]. Dostupné na URL: <
http://www.controltech.cz/products/panelview_plus.php?pid=2#700%20Color >

[3] Radio Modem SatelLine 3-AS(d) 869 a Epic: UzZivatelskd ptirucka verze 2.6 [el.
text]. 2006, posledni aktualizace 12. 5. 2006 [cit. 13. 12. 2007]. Dostupné na URL: <
http://industrynet.controltech.cz/data/industrynet/satelline 3as.pdf >

[4] Wojnar, P.: Bezdratovy sbér dat z vymeéniku tepla. Brno: VUT v Brné, Fakulta elek-
trotechniky a komunikacnich technologii, 2008.



