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ABSTRACT

The aim of this work is design of powering and monitoring system of internet node. It can
back-up power by lead-acid battery and take care about it. Key part of system is communi-
cation with routing board by SMART protocol. The work also shows the powering and
monitoring issue and necessary features of power supply of internet node.

1. UVOD

V poslednej dobe doSlo k vyraznému zvySeniu pokrytia Uzemia internetovym
pripojenim vdaka technologii WiFi. Ta umoznila vznik tzv. HOTSPOT-ov a hlavne
masivne pokrytie vidieka, na ktorom absentuju vysokorychlostné pripojenia. Rozmach
tychto sieti kladie Coraz vac¢sie naroky na spol'ahlivost’ a spravu jednotlivych internetovych
uzlov.

Tento systém zabezpecuje vhodné napajanie pre komunikacni dosku uzlu.
Napéjanie je zélohované olovenym akumuldtorom, ¢o umoziuje ¢innost’ uzlu aj pocas
niekol'kohodinového vypadku siete. Systém disponuje sériovym rozhranim, ktoré sa
pouziva pri Standardnych UPS znacky APC. Toto rieSenie dovol'uje vyuZit' nastroje, ktoré
su zahrnuté vyrobcom v OS komunikac¢nej dosky a vyuZivanie vyhod z toho plynucich.

2. POZIADAVKY NA ZARIADENIE

Navrh zariadenia vychadzal z nasledujicich poziadaviek, ktoré zahfnaji rieSenie
problému s vypadkami elektrickej siete a doh'adom nad stavom uzlu.

e Moznost' napdjania z elektrickej siete cez vhodny adaptér alebo zo zdroja uz
inStalovaného na stoziari (15- 45 V)

e Zalohovanie napdjania pomocou olovené¢ho akumulitora 12 V, jeho dobijanie
a ochrana proti hlbokému vybitiu

e Komunikécia pomocou SMART protokolu, pouzivaného UPS znacky APC
e Monitorovanie teploty a watchdog internetového uzlu

e Restartovanie celého uzlu prepdlovanim napéjania



3. REALIZACIA HARDVERU

Blokova schéma zariadenia je na Chyba! Nenalezen zdroj odkazii.. Zariadenie
pozostava z 2 hlavnych Casti: vykonovej (menic, prud. obmedzenie, spinanie) a riadiacej

Casti (procesor + periférie). Bliz§i popis pouzitého procesora ATmega8 je mozné najst’ v
[1] alebo [2].

Vykonova cast pozostdva zo step-down meni¢a sobvodom L[4960, ktory
zabezpecuje vytvorenie napajacicho napidtia pre komunikacni dosku a nabijanie
akumulétora. V pripade vysokej hodnoty nabijacieho prudu sa blok pradového obmedzenia
postara o znizenie napdtia step-down menica a tym dojde k znizeniu prudu.

Spinanie vystupu slizi na odpojenie komunikacnej dosky. To je nutné v pripade
restartu dosky alebo nebezpeCenstva hlbokého vybitia zdlozného akumulatora. Proces
nabijania je nezavislym od stavu procesora. Ten iba oneskori spustenie nabijania, aby
nebol externy zdroj pretaZzovany pocas zvySenej spotreby pri bootovani komunikacnej
dosky.

Detektor prepdlovania slizi k reStartovaniu uzlu, ked to nie je mozné urobit
vzdialeno (napr. chyba inicializacie sietovych prvkov). Samotna skrina, v ktorej sa
nachddza uzol, je Casto umiestnend na zle dostupnom mieste (vrchol stoziaru, strecha),
pricom privod napéjania do uzlu je realizovany na dostupnom mieste (spodok stoziara,
povala). PretoZze uzol je zélohovany, nesta¢i odpojit’ napéjanie pre reStartovanie uzlu.
Avsak prepdlovanie napajania vyvola restart (na hardvérovej urovni) napajacieho systému
atym padom aj celého uzlu. Prepdlovanie moéze byt realizované napriklad pomocou
vlozenia medzikusu do napdjacej cesty kuzlu alebo prepnutim polarity napdjacieho
sietového adaptéra.

V manualnom rezime su pristupné 4 univerzalne vstupy a4 vystupy, ktorych
funkciu a vyznam je moZno kedykolI'vek doprogramovat’ podla potreby konkrétneho uzlu.
Pre komunikéciu s doskou uzlu je pouzité rozhranie RS232.

Snimanie teploty je realizované pomocou obvodu DS18B20 prostrednictvom 1-
wire zbernice, preto samotny snima¢ mozZe byt umiestneny pri zariadeni, v oddelenej skrini
pre komunika¢ntl dosku alebo kdekol'vek inde.
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4. OBSLUZNY PROGRAM

4.1. 7.0 STRANY KOMUNIKACNEJ DOSKY

Obsluha komunikécie je zabezpecend priamo OS komunikacnej dosky. Ten vyuziva
tzv. SMART protokol (jeho popis je mozné najst v [3]) po sériovej linke a periodicky
zist'uje sposob napajania, stav batérie, teplotu a iné tidaje, ktoré su obsiahnuté v protokole.
V samotnom OS je mozno nastavit’ akcie pri vypadku siete, napriklad oznamenie vypadku
dohliadaciemu programu nad celou siet'ou, zaslanie emailu alebo iné. Pre obsluhu funkecii,
ktoré nie su zahrnuté v SMART protokole sa vyuzije sériovy termindl. Komunikacia
potom prebieha cez jednoduché textové menu a jednoznakové prikazy zaslané priamo na
sériovu linku.

4.2. 7.0 STRANY ZARIADENIA
Obsluzny program zariadenia musi podporovat’ 2 mddy, smart a user.

V smart mode zariadenie komunikuje akoby bolo bezna UPS. Prijima poZziadavky od
komunikacnej dosky a odpovedd na ne protokolom stanovenym formatom. Samotny
protokol vsak nie je oficidlne nikde zdokumentovany. VSetka jeho dokumentécia vychadza
iba z pozorovani a merani.

V user mode zariadenie obsahuje funkcie, ktor¢é SMART protokol nepodporuje,
napriklad praca so vstupmi a vystupmi. Po prepnuti do tohto mdédu je odoslané menu
v textove] forme a aj vSetka komunikacia prebieha textovo. Pre jednoduchsiu orientaciu je
implementovana mala napoveda.

Program musi taktieZ zabezpecit’ meranie napétia akumulatora a k tomu odpovedajice
akcie (varovanie, odpojenie uzlu, uspatie, ...), obsluhu 1-Wire teplomera, detekciu
napdjania zo siete, watchodog uzlu odvodeny z komunikécie, a iné.

5. ZAVER

Zariadenie bolo navrhnuté na zdklade poziadaviek a sktsenosti sukromného
internetového poskytovatel'a. Pri navrhu bol kladeny doraz na stabilitu a spolahlivost’
zariadenia. TaktieZ bol zohl'adneny aj rozsah pracovnych teplot.

Ovladaci program je napisany v jazyku C a odladeny pre komunikacné dosky firmy
Mikrotik, ale mal by fungovat’ aj s inymi, podporujucimi APC UPS.
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