EDUCATIONAL BOARD FOR 8051

Ladislav Bazant
Bachelor Degree Programme (2), FEEC BUT
E-mail: xbazan02@stud.feec.vutbr.cz

ABSTRACT

This page deals how to construct educational boarbase 8051, with control software.

This device is suitable as teaching aid or foit ftep with microcontroller. Advantage of

this development kit is that we can concentratevating code instead of design board or
debug errors in the involvement. Part of the warlaicontrol program and some sample
programs in assembler for microcontrollers.

1. UVOD

Vyukové kity slouZi jednak ke zlepSeni vyuky mikrogesorové techniky a jednoduché
elektroniky, ale daji se pouzit i jako vyvojovaizeni utena pro odzkouseni programu.
Pfi ladéni programu v kitu se nemusime starat o spravnaestiwarového zapojeni
a mizeme se pkaveénovat softwaroveé strance. S@sti kitu je dostatay paiet externich
periferii na kterych rizeme o¥it raizné funkce mikroprocesoru. Pro navrzeny kit je na-
psan ovladaci programigs ktery nizeme mikroprocesor piroviadat.

2. ROZBOR

Vyukovy kit je navrhnut tak, aby nemusel byt pouzZiidny externi programéator. Kit Ize
spojit s paitatem ges sériovy port nebo pomoci USB portu. Napajenfavga samotny
USB port, v pipadt spojeni sériového portu musimigppjit externi napgjeni z 12 V trans-
formétoru. Blokové schéma lze nalézt na obrazku 1.

2.1. MIKROPROCESOR

Mrivrw s

2 mikroprocesory, jedefidici a druhytizeny.Ridici mikroprocesor 89S51 obstarava ko-
munikaci mezi pditacem a samotnym taenim, ovlada externi programator a programuje
fizeny mikroprocesomizeny mikroprocesor slouzi k tomu, aby byl naprogrean mik-
roprocesoremiidicim a pomoci programu, ktery napiSeme v assembdesliuhoval peri-
ferie v kitu. Vyuziva se ISP (In system programmifij programovani, coz je sériove
programovani mikroprocesora vyhoda sp&iva v tom, Ze mizeme programovatifmo

v aplikaci,éehoz vyrobek vyuziva.



2.2. PERIFERIE

Mikroprocesor 89S51 ma 4 vstupni a vystupni pay fa kterych jsouifipojeny ttizné
periferie. Za periferie byl zvolen inteligentni LGddsplej 20 x 4 znaks bilym podsvice-
nim, LCD displej je umigh na port PO. Tento port nema na vystupnich dcldivnitni
zvySovaci odpory, proto jéeba na port POfpojit 8 pull-up rezistai. Velikost rezistol
jsem zvolil 3,3 K2. Na port P2 je fipojena maticova klavesnice 4 x 4 klavegedport P1
Ize ovladat A/D pevodnik od Microchipu, sériova EEPROM painse kterou se komuni-
kuje pomoci 12C protokolu, 3izné barevné LED diody. Port P3 obsahuje fémksério-
vou linku, piezzo mni¢, IRDA a konektor PS2. Vyrobek je navrzen tak, abpiipact
nutnosti bylo mozné vymit periferie na portech PO a P2, pokud neni vhad@p dis-
plej, tak ho Ize jednoduSe vyndat a it tieba za LED diody, nebdipadre jinou des-
ku. To samé lze provézt s maticovou klavesnici.
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Obrazek 1: Blokové schéma zapojeni.

2.3. EXTERNI PROGRAMATOR

DalSi funkci vyukového kitu je moznost ext&éprogramovat mikroprocesory. VyuZiva se
sérioveho programovani. Vyrobek zvladne naprogranprvocesoryady x51. Programa-
tor je vyveden na pinovou listu, kterouibeme najit nad konektorem sériového portu. Z 8-
pinoveé listy je zapojeno pouze 7 pirPopis piri je na obr. 2. Programéator se ovladasp
PC programem PROG.EXE.

....'...

VDD |GNDJ LVP |RST | CLK [ MISO [MOS]
PWRIPWR| /O | IN | IN | OUT | IN

Obrazek 2: Popis piri liSty externiho programétoru.

2.4. OBSLUZNY PROGRAM

Pro spravny chod programu bylo nutné napsat ovigatagram pro desktopové Windows.
Bylo pouzito vyvojové progedi Delphi a za pomoci knihovn@gommPortDrive, ktera



slouzi pro pistup k sériovému portu, byly naprogramovany 2 kagke: KIT.EXE
a PROG.EXE. Program KIT.EXE nam dovoluje spravadatabazi Zzak, ktefi maji za
kol vypracovavat zadané tkoly. Zak si geevadany Gkol aipd vypracovanim si fize
nahrat vzorovy program do vyukového kitu a pak Bprie niiZze z&it zpracovavat.
V programu niZzeme vidt piimo strojovy kod, ktery je nahravan do mikroprocasoer-
minalové okno pro komunikaci se sériovou linkouedélitor kodu se zvyramvanim
a n&itani externich zdrojovych kéd Mezi dalSi moznosti programu patzapnuti
a vypnuti napajeni periferii, zastaveni aktualmifagramu a smazani mikroprocesoru.

Program PROG.EXE nam dovoli naprogramovat mikroggoc jes externi programator.
Ovladani je intuitivni, ndeme zdrojovy soubor zkompilujeme a naprogramujeme.

Obrazek 3: Vlevo vytvoreny vyukovy kit a vpravo snimek obrazovky obsluznplogra-
mu KIT.EXE .

3. ZAVER

Vyukovy kit byl sestrojen jako projekt k maturitpidci. Celou préci, detné navrhu, jsem
vymyslel a sestrojil sam pomoci katalogovychaliatodborné literatury. Z&eni je kom-
pletrg funkéni a gipraveno nafiklad pro pouZziti ve vyuce mikroprocesorové teckrobr

3. Zdaizeni je velice komplexni a byléeba proniknout do problematik spousty ahard
navrhu DPS fes mikroprocesory az po desktopové aplikace. AlwyakouSel funknost
periferii, tak jsem napsakkolik ukazkovych pikladi a dokonce jednu hru ktera vyuziva
funkce A/D grevodniku. Na z&r jsem vytvdil internetové stranky, kteréimete navstivit
zde [3].
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