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ABSTRACT

The project deals with the design and the realisation of a tool for controlling and diagnos-
ing of the state of commercially available antenna rotators, which serve for an angling
of narrow directional antennas to the required direction of receiving and transmitting.
The antenna rotators controlled by micro controllers are able to communicate with personal
computers, which might be used for an appropriate measuring automatisation and which
are today used for collecting data about realized radio amateur connections through soft-
ware logs.
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Antény jsou nezbytnou soucasti radiové prenosové trasy. DéEli se na vSesméroveé a smérove.
Vsesmérové antény jsou vétSinou pevné umistény a jejich poloha se v prub¢hu pouzivani
nijak neméni. U smérovych antén je situace odliSna. Aby se daly pfijimat radiové signaly
a sluzby z riznych sméri, je potieba anténu natacet tak, aby maximum jeji vyzafovaci cha-
rakteristiky sméfovalo pravé do toho sméru, odkud piijimany radiovy signal ptichéazi. Za-
fizeni, kterd umoziiuji zménu azimutu antény popiipad¢ i jejiho eleva¢niho thlu se nazyva-
Jji anténni rotatory.

ROZBOR

Samotné anténni rotatory se skladaji nejCastéji ze stejnosmérného motoru, prevodovky
do pomala a pievodniku uhlu natoceni na eklektickou veli¢inu. Ve vétsing ptipadi je s vy-
stupni hiideli rotatoru spojen bézec precizniho vice otackového potenciometru.

2.1. OVLADANi MOTORU ANTENNTHO ROTATORU

Smér otaceni motoru rotatoru je mozné zmenit pouhym pirepolovanim jeho napéjeciho na-
péti. Vétsina rotatorii je totiZ osazena obycejnymi stejnosmérnymi motory s komutatorem.
V tomto projektu je ktomuto tukonu pouzit H - mlstek sunipolarnimi tranzistory
MOSFET. Rychlost ota€eni rotatoru je fizena pulzné Sitkovou modulaci (PWM), ktera je
generovana fidicim mikropocitacem.



2.2. VYHODNOCENI UHLU NATOCENi ANTENY

Uhel natoceni anténniho rotatoru je urCovan ze zavislosti vystupniho napéti zpétnovazebni-
ho odporového délice na natoCeni rotatoru popsané Rovnici 1.
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Toto napéti je prevedeno A/D pievodnikem na jeho Cislicovy obraz, ktery fidici mikropoci-
ta¢ prepocita na thel natoCeni rotatoru ve stupnich. Ten je poté operatorovi vypsan na po-

mocny LCD displej a zaroveni odeslan do osobniho pocitace k ptipadnému dal§imu zpra-
covani.

2.3. Rizeni ROTATORU A KOMUNIKACE S PC pies USB

Anténni rotator je fizen mikropocitacem Atmegal6 fady AVR (Atmel). USB komunikace
s osobnim pocitatem je vyfeSena pomoci duplexniho ptfevodniku USB/UART, tedy
prevodniku rozhrani USB a sériové linky. Ovladaci sada ptikaz( byla zvolena tak, aby od-
povidala standardu a modul tak byl ovladatelny napt. programem Ham Radio Deluxe
pro dalkovou spravu radiovych stanic a jejich piisluSenstvi.

2.4. REALIZACE VZORKU RiDICIHO MODULU ANTENN{HO ROTATORU

Podle navrhu a ideového blokového schématu, které je zobrazeno na Obrazku 1 byl rea-
lizovan funk¢ni vzorek.
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Obrazek 1: Ideové blokové schéma modulu

2.5. FOTOGRAFIE RiDICIHO MODULU

Fotografie zachycuji funkcéni vzorek a ovladaci program. Schézi ptistrojova krabice.

Obrazek 2: Ptedni panefmodulu Obrizek 3: Komponenty modulu



3.

Rizeni rotatoru + nastaveni
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Obrazek 4: Rotator a fidici modul Obrazek 5: Ovladaci program (screenshot)

ZAVER
Sestaveny fidici modul anténniho rotatoru se zdat byt funkéni. Vypisuje spravny thel nato-
¢eni rotatoru na LCD displeji, reaguje na povely zadané panelovymi tlacitky, reaguje
na povely poslané ptes rozhrani USB pomoci ovladaciho programu.

Nicméné v dalSim vyvojovém kroku by mél byt eliminovan pfenos analogového
zpétnovazebniho napéti od anténniho rotatoru k fidicimu modulu po dlouhém ovladacim
vedeni. Toto vedeni byva navic ¢asto v tésném soubéhu s napajecem antény. Sum a nain-
dukovana napéti by pak mohla zapii¢init chybny vypodet natogeni rotatoru. Reseni by spo-
¢ivalo v pfenosu udaje o natoceni antény digitalni formou. Cely fidici modul by byl rozd¢-
len do dvou casti, jeden mikropocita¢ by byl pfimo u rotatoru, druhy pak na strané osobni-
ho pocitace. Analogové zpétnovazebni napéti by bylo piimo v lokalité rotatoru prevedeno
na jeho Cislicovy obraz a po sériové lince odeslano druhému mikropocitaci. Pokud by se
zamer podafrilo realizovat, mohla by byt zlepSena spolehlivost a odolnost celého systému
fizeni rotatoru a doslo by také k vyraznému snizeni poc¢tu pélt ovladaciho vedeni.
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