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ABSTRACT

This work deals with simulation, analysis and construction of class A audio amplifier.
Circuit was simulated in software PSpice and realized with laboratory device. On this
device is possible to compare the parameters obtained through simulations with the
parameters obtained by practical measurement. Thanks to the many measuring points and
adjustable operating point can be analyze in detail the behaviour of the amplifier.

. UVOD

Zesilovace ve tfidé A jsou zesilovace, které se vyznacuji velmi nizkou ucinnosti, dosahuji
relativné malych vykoni avsak jejich piednosti je velmi malé zkresleni. Praveé tento fakt
byl divodem realizace zesilovace v této tiid€, prozkoumani jeho Cinnosti a posouzeni
ziskanych parametrii a kvality reprodukovaného zvuku.

NAVRH

Zapojeni zesilovace vychazi z obvodu konstruktéra Roda Elliotta [1]. Toto zapojeni bylo
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v rozmezi 1,0 az 2,5 A. Dalsi tpravou bylo doplnéni obvodu pro indikaci tohoto proudu na
LCD displeji. Konecné schéma zapojeni je na obr. 1.
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Obr. 1 Kompletni schéma zapojeni zesilovace



3. SIMULACE

Jednotlivé simulace byly provadény v ¢asové, AC a DC oblasti. Ziskand data byla
zpracovana programem Matlab do potiebné grafické podoby.

Simulace byly provadény pii klidovém proudu 2,5 A a zatézi 8 Q. V nize uvedenych
grafech jsou uvedeny nékteré ze ziskanych zavislosti. Jedna se o frekven¢ni charakteristiku
zisku pfi riiznych hodnotach indukénosti L1 (obr. 2a), zavislost horniho mezniho kmitoctu
na indukcnosti L1 (obr. 2b), zavislost Cinitele harmonického zkresleni na frekvenci (obr.
2¢) a na vystupnim vykonu (obr. 2d).
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Obr. 2 a) frekvenéni charakteristika zisku, b) zavislost f;,,, na L1, ¢) zavislost THD na frekvenci

pri Uiy =700 mV, d) zavislost THD na vystupnim vykonu pfi f=1 kHz

vvvvvv

Vystupni vykon (U =700 mV, Rz =8 Q) - Poyr 18 W
Vstupni odpor, vystupni odpor - Ry, Rout 21,9kQ, 0,013 Q
Zkresleni (Poyr = 18 W, f=1kHz, R; =8 Q) - THD 0,023 %
Utinnost (Pour = 18 W, f=1kHz, Rz=8 Q) - 1 18 %

Rychlost prebéhu(nédbeznd, sestupnd hrana) - SRy, SRg 3,6 V/us, 3,3 V/us

Sitka prenaseného pasma - B 900 kHz
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Tab. 1 Pi'ehled nejdiilezitéjSich ziskanych parametra



4. KONSTRUKCE

Zrealizovany zesilova¢ spolu s indika¢nimi a regula¢nimi prvky je umistén v ptistrojové
krabi¢ce UKP-15. Napajeni ptipravku je symetrické¢ +-20 V s maximalnim odbérem 2,8 A
(ef. hodnota). Potenciometry lze ,,hrubé“ a ,,jemné* nastavovat klid. proud, jehoz velikost
se zobrazuje na LCD displeji. PiepinaCem je pak mozné volit zatéz 4 Q, 8 Q nebo bez
pfipojeni zatéze, kdy je mozné ptipojit externi reproduktor, nebo méfit napéti naprazdno.
Na celnim, mirn¢ sklonéném panelu je vyobrazeno schéma zapojeni zesilovace
s vyvedenymi méticimi body na bandnky. Diky témto bodiim je mozné pozorovat priitbéhy
napéti v riznych ¢astech obvodu a detailné tak prozkoumat ¢innost zesilovace.

Obr. 3 Fotografie rozpracovaného laboratorniho pripravku

5. ZAVER
Simulaci tohoto zesilovace bylo zjisténo velmi nizké harmonické zkresleni (cca 0,023 % ),
coz odpovida pozadavku na tento zesilova¢. Parametry ziskané simulacemi se vS§ak mohou
od parametrii ziskanych méfenim vice ¢i méné lisit. Divodem téchto odchylek miize byt

hned né¢kolik faktort. Je to napt. vliv pouzitych neidealnich soucastek, modely soucastek
vérn€ nenapodobujici realné soucastky, apod.

Pfipojenim externiho reproduktoru k zesilovac¢i bude pak mozné posoudit kvalitu
reprodukovaného zvuku a diskutovat tak o tvrzeni nezaménitelnosti a jedinecnosti zvuku
zesilovacii provozovanych ve tiidé A.

Mg¢feni na laboratornim ptipravku zatim nebylo zcela dokonceno — ptipravek se nachazi ve
finalni ¢asti vyroby.
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