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ABSTRACT

This project is focused on the voltage source fédleUSB bus, which can transform the
standard USB voltage to positive voltage from OM &Y. Communication with host devi-

ce and a change of the output voltage is managedi¢rpcontroller, which is situated in

the direct part of this adjustable source. Thisiggent could be helpful to charging low
power devices (cell phone, camera, pocket oscifms@tc.), which are carried with note-
book for doing outdoor activities and measurements.

1. UVOD

Tento projekt se zabyva popisem regulovatelnéheétioagho zdroje, jenz jE§zen a napa-
jen pomoci sérnice USB. Samotny zdroj umi velikost standardnid®B nagti snizit

i zvySit na hodnoty vystupniho n&p0 — 15V, a tak je vhodny k napajeni Sirokéhdksee
nizkovykonovych zézeni. KyZzené vystupni n&ip se nastavuje pomoci programu na PC.

Toto zd&izeni je navrzeno tak, aby jej bylo mozné vzit bookem kamkoliv, a s jeho
pomoci napdjet ostatni periferie faiiné k venkovnim aktivitagi méreni.

2. VLASTNI P RIiPRAVEK

Navrhnuty naptovy zdroj se sklada ze dvou hlavnighsti. Jsou jimkidici ¢ast zdroje,
ve které je umigh mikrokontrolér, a samotna zdrojovast Fipravku. Nedilnou saidsti
zdroje je samazjme obsluzny PC program, ktery unmiage zadat uZivateli kyZenou hod-
notu vystupniho napi a sodasre jej informovat o skui@@né arovni na@ti na vystupu
zdroje.

2.1. RiDICI CAST

O komunikaci s PC a nastaveni vystupnihoétisge stara mikrokontrolér firmy Atmel typ
ATmegal68. Tento mikroprocesor je z rodiny AVR @eaf, a vSechny jeho parametry
pIné sphuji poZadavky pro spravnou funkci zdroje. ATmegati&ponuje zcela dostate

nymi velikostmi vSech pa#ti (predpokladané obsazeni Flash gamahranym firmwarem
je do 15%), vhodnou taktovaci frekvenci, A/E2podnikem a schopnosti PWM modulace.



Kmitocet mikroprocesoru jéizen krystalem s hodinovym signalem o frekvenci Havi
Diky vhodnému nastavenirgulcElicky je ATmegal68 schopna generovat PWM signal
o kmitaétu 46 875Hz, ktery je s@asr€ i pracovnim kmitétem celého spinaneho zdroje.

Zatizeni je schopno komunikovat s P@&g rozhrani USB sipnosovou rychlosti Low-
Speed (USB 1.1). Maximalnignosova rychlost ¢&eni je tedy 1,5Mbl/s.
2.2. ZDROJOVA CAST

Zdrojova ¢ast gipravku se sklada ze dvoutvi spinanych zdrdj Prvni \&tev sniZuje
standardni napi z USB na 0 - 5V. Je usfimlana standardni topologii typu ,buck®,
a je gipojena k prvnimu PWM kanalu mikroprocesoru.

Naopak druha &tev je gipojena k drunému PWM kanélu mikrokontroléru. Taést je
uspdadana topologii ,boost”, kter&gmeni nagti z USB az na hodnotu 15V.

Velkou vyhodou spinanych zdtfoje vysoka dinnost, ktera se v naSentipads pohybuje
v teoretickych hodnotach 75 — 80%. Blokové schémimzné pro ob zdrojoveé tve, je
zobrazeno na obréazku 1.

filtr spinaC  trafo filtr

E::-3£+ ::—|< -:-:;lg::; +_¥ﬂT
PWM‘
ATmegal68

Obrazek 1: Blokové schéma pouzitého spinaného zdroje.

Odsimulovana zavislost velikosti vystupniho &apoyr na stide tridiciho signélu je uve-
dena pro ob vétve v tabulce 1. V gibéhu vSech simulaci bylo dosazeno lepSich hodnot
zvinéni vystupniho nafii nez 30mV.

Stiidaridiciho signalu Velikost vystupniho nafi Pouzit ¢tev
[%] Uour [V]

30 3,20 Buck

70 1,05 Buck

30 5,01 Boost

80 15,00 Boost

Tabulka 1:  Zavislost velikosti vystupniho n&g na stidé fidiciho signalu.



Vystupni vyvody obou zdrojovychétwi jsou k sob paralel® pripojeny a navzajem od se-
be oddleny diodami. K takto vzniklému jednotnému vystypuaralel@ pripojen vyvod,
ktery pres vhodg zvoleny naptovy cli¢ privadi maximalni nagi 5V pii maximalnim
skut&ném vystupnim napi 15V na A/D gevodnik mikroprocesoru. Refekan Urovei
napsti je nastavena na velikost napajecihoétiape skrnice USB. Diky tétatasti bude
mikroprocesor informovan o skudte velikosti Wyt V pripad potteby bude mikrokon-
trolér menit stidu fidiciho signalu, a tim dorovnavat skirieu hodnotu vystupniho nép
na hodnotu Jyr zadanou uzivatelem programem na PC. Saepog uzivatel spat
na obrazovce svého PC realnou velikost vystupnémstin Blokové schéma celého zdroje
je zobrazeno na obrazku 2.
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Obrazek 2: Blokové schéma regulovatelného zdroje.

3. ZAVER

Béhem této prace byl navrhnut regulovatelny &vapy zdrojtfizeny a napajeny pomoci
sbérnice USB. Také byly odsimulovanyitehy vystupniho nafii pro izné hodnoty $t-
dy ftidiciho signalu v obou &wich zdroje. Samdejm¢ byla promyslena komunikace
po USB skrnici mezi hostitelem a ¥&enim, a také vznikla vize uzZivatelského predi

V souwasné dob je usilovreé pracovano na navrhu desky plosnych gpwyvoji programu
a zdokonaleni zdroje. K zdokonaleni zdrojéze pomoci nap volitelny externi napajeci
adaptér pro proudové posileni zdroje, proudovégmsiliky zapojeni zdroje do vice USB
porti ¢i vymenitelné napdjeci konektory na vystupnim woddroje.
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