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ABSTRACT

This paper describes a simple oscilloscope and logic analyzer which can be useful for the
amateurs and students in their projects. This equipment contains 2 analog inputs and 8
digital inputs, which can be used as digital outputs as well. Transferring of measured data
to personal computer is realized via USB.

1. UVOD

Osciloskopy sluzia na zobrazenie Casového priebehu napdtia ainych veli¢in, ktoré je
mozné na napétie previest. V praxi su tieto pristroje ¢asto pouzivané z toho dovodu, Ze
nam umoznuju jednoduchu predstavu o diani v skiimanom obvode.

Najvéacsou nevyhodou je ich cena, ktora je Casto jedinou prekazkou pre rozSirenie aj medzi
nadSencov elektroniky. Z toho doévodu vznikol napad navrhnut zapojenie, ktoré bude
funkciu osciloskopu a logického analyzétora plnit a siasne ho bude mozné zostrojit’ aj
v amatérskych podmienkach.

2. ROZBOR ZAPOJENIA

Navrhnuté zariadenie bude mozné pouzivat' ako 2-kanalovy osciloskop alebo ako 8-
kanalovy logicky analyzator, ktory je mozné ovladat pomocou osobného pocitaca.
Blokova schéma celého zariadenia je zobrazena na obrazku 1. Funkcie jednotlivych blokov
su popisané nizsie.

—>{ AC/DC —{ Deli¢ D

P A/D

—> Ac/DC [ Deli¢ D

usB/
UART

b ‘ McU

Osciloskop

' . Ochranné ' .

obvody

Logicky analyzator Riadiaca jednotka

Obrazok 1: Blokova schéma zariadenia.



2.1. CAST OSCILOSKOPU

Tato Cast’ slizi pre pracu s analdogovymi signalmi. Jeho hlavnou ulohou je upravit
privadzany signal a nasledne ho previest’ na ¢iselni hodnotu. K tomuto tcelu sa vyuziva
A/D prevodnik MAX1082 [1] s maximalnou vzorkovacou frekvenciou 400ksps. Aby bol
vyuzity jeho rozsah ¢o najefektivnejsie, je pred neho zaradeny zosiliiova¢ s premenlivym
zosilnenim. Tuto funkciu plni integrovany obvod THS7001 [2]. Tiez je potrebné signalu
pridat’ jednosmernu zlozku, aby bolo mozné prevodnikom merat’ aj zédporné hodnoty
napitia. Vysledné zapojenie vstupnych obvodov je zobrazené na obrazku 2.
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Obrazok 2: Schéma zapojenia vstupnych obvodov osciloskopu.

2.2. CAST LOGICKEHO ANALYZATORA

Pre funkciu logického analyzatora sa vyuziva port mikrokontroléra, ktory riadi celé
zariadenie. Jediné obvody, ktoré su pridané na vstupe analyzatora slizia na jeho ochranu.
Tie su tvorené didodami, ktoré obmedzuju vstupné napéitie v rozsahu 0-5V a rezistormi,
ktoré obmedzuju prad v pripade, Ze by sme chceli tento port vyuzit' ako vystup. Na
obrazku 3 je znazornené zapojenie jedného vyvodu.

+5V

MCU I/0

GND

Obrazok 3:  Vstup logického analyzatora.

2.3. RIADIACA JEDNOTKA

Ulohou riadiacej jednotky je nastavovanie vstupnych obvodov, zber nameranych dat a ich
odosielanie do pocitaca. Pre tento tcel je v zapojeni pouzity mikrokontrolér PIC18F4682
[3]. Ten bol vybrany kvoli vel'kosti pamite RAM, do ktorej sa docasne ukladaji namerané
hodnoty. Takisto ma dostatocny pocet vyvodov na ovladanie ostatnych obvodov. Spojenie
s po¢itaom zaistuje obvod FT232, ktory umoziuje jednoduchii implementaciu USB
do celého zariadenia.

2.4. NAPAJANIE ZARIADENIA

Ked’ze osciloskop komunikuje s po¢itacom pomocou zbernice USB, nemusi sa pouzivat
externy zdroj. Je vSak potrebné vytvorit' symetrické napétie pre napdjanie zosiliiovacov
na vstupoch osciloskopu. Zaporné napétie za ziskava pomocou integrovaného obvodu
MAXT735, ktory sluzi ako invertujiici meni¢ napdtia. Jeho zapojenie je zobrazené na
obrazku 4.
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Obrazok 4: Menic napitia.

3. KONSTRUKCIA

Cel¢ zapojenie je realizované na jednej doske plosného spoja (obrazok 5). Ked'Ze st spoje
vedené na oboch strandch, je brany ohl'ad na to, aby otvory nemuseli byt prekovené.
Stciastky st umiestnené v klasickych vyvodovych ako aj v SMD puzdrach.

Obrazok 5: Realizované zapojenie.

4. ZAVER

V dobe kedy bol pisany tento prispevok, bol skonStruovany prototyp tohto zariadenia.
Dalej bola overena funkénost’ vetkych jeho Gasti, vratane komunikéacie mikrokontroléra
s A/D prevodnikom a osobnym pocitacom pomocou jednoduchého programu pre
mikrokontrolér a terminalu pre sériovi linku na poéitaéi. Dalimi krokmi budt dokonéenie
programu pre mikrokontrolér a vytvorenie aplikdcie pre ovladanie zariadenia
a zobrazovanie nameranych hodndt. Takisto sa budi zistovat obmedzenia takto
realizovaného osciloskopu a logického analyzatora.
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