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ABSTRACT

This paper deals with design of an audio power dmpivith output power 2 x 50 W. The
amplifier contains two audio processors, monolittegrated power amplifier LM4780, 8-
bit microcontroller, graphical LCD display and obusly a power supply. A chose from
one of four audio inputs is provided by the firstlep processor. Then the input signal is
amplified and equalized in the second audio prage$anally, the signal arrives to the
power amplifier and to the ADC for further analydiéicrocontroller drives the audiopro-
cessors via’C, enumerates 64-point FFT and shows it on thehigapLCD display unit
to show the frequency characteristic of the au@jod. It is worth to note that whole set-
ting procedures are realised by a single rotarpaeic

1. UVOD

Audio zosihova® ako stavebnicu bezne dasta réznych pododobach. Tieto stavebnice
vSak obsahuju mnoZstvo nastavovacich prvkov. Dorktkée veze, koré obsahuju aj gra-
ficky equalizér so zobrazenim spektra su tiez ¢owtu ale cenovo nafoejsie. Mojim
cielom bolo navrhntia vyrobt’ zosihiova® so zobrazenim spektra, equalizéromc¢a sa-
jmensim poétom ovladacich prvkov.

2. ROZBOR

Ulohou préce je navrhiitaudio zosiova: 2 x 50 W do zéaze 8Q. Celé zapojenie je do-
plnené o vstupny audioprocesor, equalizér, mikrakdér a graficki LCD zobrazovaciu
jednotku. Vstupnym audioprocesorom je 10 TDA 731&qaalizér |10 TDA 7317, oba od
firmy STMicroelectronics. Ako koncovy stupge pouzity monoliticky zostlova® v triede
AB LM 4780 [1]. Dalej st pouZité mikrokontrolér ATmegal28 [2] a grley LCD displej
s roliSenim 128 x 64 bodov s radim KS0108.

2.1. POPIS ZAPOJENIA

Blokova schéma je na obrazku 1. Celkovy navrh bmtleleny na navrh jednotlivych sa-
mostatnych modulov a to na modul audioprocesoramduhkoncového stu@m modul ria-
denia a spracovania a na modul napéjacieho zdroja.



Napajaci zdroj je tvoreny tromi vetvami. Symetriciapajanie pre koncovy stupe 30 V
a pomocné vetvy pre napajanie 10 s mapgmi Uroviami 9V a5 V.

Modul audioprocesorov pozostava z dvoch 10. Vstuangioprocesor (TDA 7318) vybe-
rie 1 zo 4 stereo audio kandlov, signal je zosynemvstupnom predzosibva’i v rozsahu

0 az 20 dB [3], nasledne je v druhom audioprocefbbA 7317) upravena jeho frekvén
na charakteristika v 6 pasmach so stredovymi fre&weni 36 Hz, 100 Hz, 300 Hz, 1 kHz,
3 kHz, 10 kHz. Jednotlivé frekvéné pasma je mozné zdérazpptlaiit o 14 dB [4]. Oba
audioprocesory maju integrovan( sériovd link@, Iprostrednictvom ktorej je realizované
nastavovanie jednotlivych parametrov.
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Obrazok 1: Blokova schéma zapojenia zagivata

IO monoliticky zosihova® (LM 4780) umiestneny v module koncového sitailisponuje
mnoZzstvom pomocnych obvodov ako napr. ochrangi s&ratom, podp#va ochrana,
nadpriadova ochrana, ochrana proti “lupnutiu“ v egluktoroch pri zapnuti zogibvata a
umi¢ovacim obvodom MUTE. Nominalny vykon je 2 x 50 & m@az 8Q.

Jadrom modulu riadenia a spracovania je mikrokdétrATmegal28. Pre jeho vyber som
sa rozhodol z dévodu dostah®j va’kosti programovej pamate (128 kB), ako aj pre rézne
periférie ako UART rozhranie?C linku a najma pre dostatoy paiet vstupno/vystupnych
vyvodov.

2.2. POPIS PROGRAMU

Pouzivaté mbze zasahovado nastaveni vlastnosti zagivata prostrednictvom napro-
gramovaného menu. Pohyb v menu a nastavovaniegmiglh parametrov je vykonavana-
ny pohybom roténého enkodéra. Tento obsahuje ajitlen, ktoré ma univerzalnu funkciu.
Umo#iuje vstupi/opusti’ zvolentu¢as’ menu alebo potvrdinastavent hodnotu paramet-
rov. Po opusteni hlavného menu su audioprocesamakkované nastavenymi hodnotami.

Preffadna Struktira menu:
= Nastavenie hlasitosti v audiokanaloch.
= Stereovaha.
= Vyber stereo vstupu (1 az 4).
» Nastavenie zdbraznenia/patigia signélu v 1 zo 6 frekveémych pasmach.
* MoZznog zvolit' z preddefinovanych nastaveni equalizéra (ROCK,,R@P)



Program vykonava tri zakladné ukony. Vykona A/Dvoe 64 vzorkov, tieto vynasobi
Hammingovym oknom, vygidta 64 bodova Radix-2 FFT [5]. FFT pracujsto s realnymi
koeficientami, preto je pouzity upraveny algoritmd$. Vysledne spektralne zlozky su
prehodené, tzv. “bit-reversal”. Tieto d¢asti sa vykonavaju iba v pripade, ak sa pouziva-
tel nenachadza v menu. Posledn@g’ou je zobrazenie vysledku FFT formoupsov,
pripadne textu a grafiky suvisiacej s aktualnouigiom v menu. Pre zobrazenie grafickych
obrazcov bolo zvolenych 128%x40 zobrazovacich bodeySok je vyhradeny pre text. Sa-
motny radé KS108 neobsahuje Ziadnu znakovl sadu, preto hatervytvdgit si viastni a
ulozit’ ju do programovej pamate. Tu sa okrem nej nachadiaSie konStanty potrebné

K vypotu FFT.

3. ZAVER

Pouzitim integrovaného monolitického zésWvata sa vyrazne zmenSil ggt potrebnych
siastok. Zarova sa pouzitim audioprocesorov v kombinacii s mikmakolérom a roté&
nym enkodérom zjednodusilo ovladanie. Pri ndvrbbarvenovéavelku pozornos rozve-
deniu zemnenia zogibvata. Tato praca je zaroej mojou bakalarskou zavereu pra-
cou. V prispevku su sténe popisané zakladné vlastnosti a problematikahnawodrob-
nejSie spracovanie, postupy a vysledky je mozng’napakalarskej praci. V gasnosti je
zhotoveny prototyp zariadenia a dokoje sa programovéad’, ktora je v dosledku im-
plementéacie FFT najzloZzitejSou fazou prace.
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