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ABSTRACT

This paper deals with a Class D audio power amplifier with an input selector and a cor-
rection preamplifier. The preamplifier consists of the Philips TDA1524A integrated circuit.
The advantages of this circuit are utilization of the simple potentiometers and absence of
the potentiometer electronic noise due to the voltage control of corrections. The power am-
plifier module is the STmicroelectronics TDA7490 integrated circuit. It is a two channel
stereophnic 2 x 25W Class D audio power amplifier.

1. UVOD

Ptispévek se zabyva navrhem vykonového nizkofrekvencniho (audio) zesilovace ve tiidé
D. Pouziti této tfidy ma nckolik vyhod. Oproti klasickym linedrnim zesilovac¢tim ve tfidach
A, B nebo AB ma relativné malé napajeci napéti, velkou u€innost, malé naroky na chlazeni
a tedy 1 mens$i mechanické rozméry a nizsi vyrobni cenu. Nevyhodou je naopak vyssi har-
monické zkresleni THD+N dané zplsobem zpracovanim signalu. Vstupni signdl je totiz
modulovan pulsni §itkovou modulaci PWM a na vystupu filtrovan LC filtrem ve funkci
dolni propusti.

2. PRINCIP CINOSTI ZESILOVCE VE TRIDE D

Zesilovace ve tiidé D pracuji na principu PWM modulace. Hlavni Casti zesilovace jsou
ptedzesilovac¢, modulator, koncovy stupen a vystupni filtr. Pfedzesilova¢ vstupni signél ze-
sili a impedan¢né oddeli. Modulator PWM je tvofen komparatorem, ktery porovna vstupni
audio signal se signalem trojuhelnikového prabéhu. Tento signal musi mit kmitocet podle
vzorkovaciho teorému nejméné dvakrat vyssi nez je maximalni kmitocet vstupniho signalu
(f > 40 kHz). Vétsinou se vSak tato frekvence pohybuje v konstrukcich zesilovacii az ve
stovkach kHz.

V koncovém stupni audio zesilovace je modulovany signal jesté zesilen a upraven budi¢em
do vhodné podoby pro fizeni koncovych transistor. Transistory mohou byt zapojeny do
plného nebo polovi¢niho mustkového zapojeni. Pti zapojeni do polovicniho mistku je nut-
né zavést zpétnou vazbu, ktera zabranuje vzniku stejnosmérné slozky na vystupu zesilova-
¢e. Koncovy stupen v integrovaném provedeni také vétSinou obsahuje ochranné obvody
proti ptehtati a nadproudovou ochranu tak, aby nemohlo dojit ke zniCeni zesilovace. Vy-



stupni filtr je tvofen dolni propusti 2. fadu nejcastéji kombinaci civky a kondenzatoru (LC
filtr). Ukolem filtru je z modulovaného signalu opét ziskat vstupni zesileny signal. Proto
tvofi dalezitou ¢ast celého zesilovace. Svymi parametry filtr ovliviiuje jednak ucinnost ze-
silovace tak i parametry vystupniho signélu a jeho zkresleni THD.

. KONSTRUKCNI NAVRH ZESILOVACE VE TRIDE D

Cely zesilovac je tvofen ¢tyimi bloky (viz obr. 1). Prvnim blokem je pfepinac¢ vstupt, ktery
vybird jeden ze Ctyi stereo vstupti. Druhym blokem je korekcéni predzesilovac s moznosti
nastaveni hlasitosti a korekce hloubek, vysek a stereo vahy. Tretim blokem je samotny vy-
konovy zesilova¢ ve tiidé D. Ctvrtym a poslednim blokem je zdroj stejnosmérného napéti,
ktery ostatni bloky napéji.
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Obr.1:  Blokové schéma zesilovace ve tfidé D s pfedzesilovacem a korekcemi.

3.1. KOREKCNIi PREDZESILOVAC

Hlavni ¢asti korekéniho ptedzesilovace je obvod TDA1524 od firmy Philips [2]. Tento ob-
vod umoziuje s minimem externich soucéstek nastavovat hlasitost, vyvazeni, korekci
hloubek a vysek. Jeho vyhodou je, ze veskeré nastaveni korekcei se provadi zménou napéti
na odpovidajicich vstupnich pinech obvodu, a to pro oba kanaly soucasn¢. Diky tomu neni
nutné pouzivat kvalitni tandemové potenciometry, které jsou drahé, ale postaci jednoduché
potenciometry. Dalsi vyhodou je, Ze obvod neni nachylny na vlastni Sum potenciometrt.

. DOSAZENE PARAMETRY

V této chvili je korekeni predzesilovac a koncovy stupen jiz zkonstruovan a prométen. Do-
sazené parametry jsou uvedeny v tabulkidch a porovndny s parametry udavanymi vyrob-
cem. Dosazené parametry odpovidaji katalogovym hodnotam. Na ptepinaci vstupii a zdroji
stejnosmérného napéti v této chvili pracuji.



Parametry katalogové | dosaZené
Rozsah nastaveni hlasitosti -80az+21,5| -81az+21 | dB
Rozsah nastaveni hloubek (f=40Hz)| -19az+17 | -19az+16 |dB

Rozsah nastaveni vySek (f=16 kHz)| 4154 |-15,82az15,6| dB

Maximalni potlaceni pii balanc -40 -43 dB
Preslech mezi kanaly 46 az 60 58,5 dB
Odbér 25—45 max 40 |mA
Vstupni odpor min 10 14,7 kQ
Tab. 1:  Parametry korek¢niho piedzesilovace s TDA1524.
Parametry podminka |katalogové | dosaZené
Vystupni vykon | THD =1% 15-18 16 W
Vystupni vykon |THD=10% | 20-25 24 \Y
= 0
Utinnost gfg;;ﬁ@ 80 -89 77,3 %
Zesileni 29 —31 29 dB
Zkresleni P=1W 0,1 0,5 %
Modulacni kmitocet 200 205 |kHz
Vstupni odpor 20 —30 29,2 | kQ
Vystupni odpor 0,4-0,8 0,435 Q

Tab.2:  Parametry koncového stupné s obvodem TDA7490 (Ucc =16 V a Rz =4 Q).

5. ZAVER
V ¢lanku byla popsana funkce zesilovace ve tfidé D a obecny navrh blokového schématu
zesilovace s piedzesilovacem a piepina¢em vstupt. Pro konkrétni realizaci byl zvolen ob-
vod predzesilovace TDA1524 a obvod koncového zesilovace TDA7490. Dalsi prace se za-
byva stavbou kompletniho audio zesilovace ve tfidé D s pfepinacem vstupli, korekénim
piedzesilovacem a napajecim zdrojem. Funk¢ni prototyp bude postaven v ramci feSeni mé
bakalaiské prace.
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