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ABSTRACT

The main goal of this paper is to analyze the creation of the composite compiler. Composite
compiler is in this case a system, which consists of more cooperating parts. In this particular
case the syntax analyser consists of two parts. The work is focused on the description of such
parts of the parser, on its cooperation and comunication. I will try to scatch the teoretical
backgroun of this solution. This is to be done by gramatical systems.

1 UvVOoD

Pocet prekladact neustdle nartista stejn€ jako naristd pocet programovacich jazykt. Programo-
vaci jazyky se dnes uplatiiuji ve stale vice oblastech, a proto je potfeba také neustéle rozSirovat
moZnosti a zpusoby, jak prekladace vytvéaret. V dneSni dobé uz neni v nékterych piipadech
mozné a v jinych pfipadech vhodné rozlozit dany jazyk pouze pomoci jednoho zptisobu a proto
vznikly syntaktické analyzétory, které jsou sloZeny z vice Casti. Takovymto prekladacem se
zabyva i tato prace.

2 GRAMATICKE SYSTEMY

V bézné teorii programovacich jazykl je vypocet provadén jednou vypocetni jednotkou. To
znamend, Ze jazyk je generovdn jednou gramatikou a pfijimdn jednim automatem. Nicméné
v dne$ni dobé hraje stile vétsi roli distribuované zpracovani. Takovéto systémy si vSak nevy-
staci se zdkladni teorii programovacich jazyku. Jsou potieba prostfedky pro zapis paralelismu,
distribuovéni vypoctu, konkurence a jinych. Proto byly zavedeny gramatické systémy.

Gramatické systémy ve své podstaté predstavuji predstavuji mnoZinu gramatik pracujicich po-
hromadé¢. Pokud beZi vypocet na vice stanicich, jsou stanice synchronizovdny pomoci proto-
kolu, tak, aby produkovaly jeden jazyk. Je jasné, Ze klicovou roli zde bude hrat pravé souhra
jednotlivych prvki mnoZiny. Rozlisuji se dva zdkladni typy gramatickych systémd.

< sekvencni

> paralelni



CD gramatické systémy [2] jsou systémy sekvencni. V tomto typu systémil maji vSechny ¢4sti
spole¢nou vétnou formu. Aktivni je vZdy pouze jedna gramatika a to ta, kterd pravé pracuje
na spole¢né vétné forme. V takovémto systému jsou nutné néjaké prvky, které udavaji, kdy se
pravé aktivni gramatika stane neaktivni a preda fizeni a vétnou formu gramatice jiné. Které, o
to se postara protokol. Piikladem takovychto stop prvki mohou byt napiiklad zavorky, nebo if
podminka. Pravé tento typ gramatického systému je v mém prekladaci implementovan.

Naproti tomu PC gramatické systémy [2] jsou paralelni. Zde ma kazda gramatika svou vlastni
vétnou formu a mohou tedy vSechny pracovat ve stejny okamzik, kazd4 na své vlastni vétné
formé. V tomto typu gramatickych systému je nutny globalni ¢asovac. Zde je velmi podstatna
existence takzvanych dotazovacich (query) symbold. Jejich funkénost je nasledujici. Pokud cast
i vygeneruje symbol Q;, pak aktualni vétnd forma komponenty j je zasldna Casti i, kde nahradi
viechny vyskyty Q;.Vice se lze o téchto systémech dozvédét zde [2].

SYNTAKTICKY ANALYZATOR

Samoziejmé, Ze prekladac nesestdva pouze ze syntaktického analyzétoru, ale konstrukce ostat-
nich ¢asti nenf ani zdaleka tak zajimava. Proto nebudou v této praci pfiliS rozebirany.

Veve v o2

Syntakticky analyzator je typicky nejsloZitéjsi ¢asti prekladace. JelikoZ se v dnes$ni dobé nejcas-
téji pouziva syntaxi fizeny preklad, je kladen velky ddraz na to, aby byl parser co nejrychlejsi.

Metody prekladu, 1ze rozd€lit na dvé skupiny. Na skupinu algoritmi pracujicich shora dolt a
na skupinu algoritmi pracujicich obracené, tedy zdola nahoru. Obé dvé skupiny jsou popsany
v literature [1].

SPOLUPRACE OBOU METOD

Hlavni metodou rozkladu zdrojového kddu je rekurzvini sestup. Pomoci néj jsou rozkladany
veskeré prikazy, které se ve zdrojovém souboru vyskytnou. Narazi-li tato metoda na libovolny
vyraz je fizeni preddno precedencnimu analyzétoru, ktery jej rozloZi a ovéfi tak zda je vyraz
validni. Poté je fizeni navraceno zpét rekurzivnimu sestupu. Celou situaci pékné popisuje na-
sledujici obrazek.

if((a or (not b)) and c) then

Rekurzivni sestup Precedencni analyza

Obrazek 1: Priklad rozkladu podminky

Rekurzivni sestup tedy zacne se zpracovavinim zdrojového kédu a preklada jej dokud nenarazi
na vyraz.



Preklddanim se v tomto pripadé rozumi lexikalni, syntaktickd a sémanticka kontrola. Lexikdlni
analyzétor je napsan ru¢né i kdyz bylo mozné pouzit napiiklad lex. V programu je uplatnén tak-
zvany syntaxi fizeny preklad, kdy si syntakticky analyzétor vold analyzétor lexikdlni v pfipadé,
Ze potiebuje dalsi token a 1idi i ¢innost sémantického analyzatoru.

Rekurzivni sestup tedy zpracovava zdrojovy kdd, nechdva si posilat tokeny pokud to zrovna
potfebuje a pokud je kdd validni, tak si vold sémanticky analyzétor, aby kéd ovéfil 1 po séman-
tické strance. Syntakticky analyzdtor vlastné preda k sémantické analyze gramaticky spravnou
instrukci a sémanticky analyzator ovéfi, zda jsou kompatibilni typy, zda jsou proménné dekla-
rované a podobné¢. Pokud instrukce projde i sémantickym analyzatorem je vygenerovan jeden
prvek seznamu, ktery je tvoren instrukcemi v mezikddu. Takovéto instrukce nese informace o

operaci, kterd je v jejim rdmci provddéna a také nese informace o jednotlivych operandech.

Pokud narazi rekurzivni sestup na vyraz je fizeni predano precedencni analyze. Precedenni
analyza potfebuje ke své praci nezpracovanou ¢ast zdrojového kédu, to znamend Ze je nutné
predat deskriptor souboru spolécné s pozici na niZ se zrovna nachdzime, dale potfebuje ukazatel
na seznam instrukci v tffadresném koédu, aby mohla také generovat instrukce. Pfi precedencni
analyze vlastné redukujeme vyrazy, které mame na zasobniku, dokud ndm na zdsobniku néco
zGstava. Kazda takovato redukce znamena syntaktickou a sémantickou kontrolu zredukovaného
vyrazu a vygenerovani jednoho prvku do seznamu intrukci v tffadresném koédu. Po zredukovéni
celého obsahu zdsobniku je fizeni pfeddno zpét rekurzivnimu sestupu spolecné s poslednim
operandem, ktery nam na zdsobniku zustal. Ten je pozdéji vyuZit rekurzivnim sestupem.

Takto probiha preklad za idedlnich podminek. Pokud se ovSem v programu vyskytne chyba, tak
je potfeba nejakym zptisobem na dany problém reagovat. Nejjednodusim zptisobem je ukondit
preklad. Dalsi moZnosti je upozornit na vzniklou chybu a pokracovat v pfekladu. V rdmci mého
projektu je feSeno zotaveni z chyb. Pokud program narazi na chybu, tak automaticky preskoci
vstup, ktery zbyva docist do konce fadku a s prekladem pokracuje az na fddku ndsledujicim.
Samoziejmosti je vypsani chybové hlasky spolecné s fadkem na némz jsme chybu nalezli.

Jesté bych rad podotknul pér slov k sémantické analyze funkci. Ta je totiz na rozdil od zbytku
kodu relativné komplikovand. U funkci totiZ musime uchovévat dosti informaci. Napiiklad né-
vratovy typ, pocet a typ parametrii a podobné. VSechny tyto udaje jsou v mém piipadé ucho-
vavéany ve specidlni struktufe. Prvky této struktury jsou vytvafeny kdyZ narazime na definici
funkce a jsou pozdéji vyuzivany pokud je funkce volana.

5 ZAVER
V této praci byl diskutovan syntakticky analyzator sestdvajici z vice Casti. Od kombinace néko-

lika metod prekladu si slibuji pfedev§im rychlost piekladace. V neposledni fadé nelze tomuto
reSeni upfrit urcitou eleganci.
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