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ABSTRACT

Studying chaotic behavior of dynamical systems shown that systems of class C can be
used as the prototypes of these systems. The structural stability of such oscillator is determi-
ned by the rapid migration of eigenvalues if the system parameters are changing. To remove
this disadvantage sensitivity optimization based on similarity transformation has been applied.
The experimental verification of fully analog chaotic oscillator is demonstrated.

1. UVOD

Pfi navrhu univerzalniho analogového oscilatoru Ize snadno vyuzit integratorové syn-
tézy dynamickych systémi. Takové systémy a postupy pak lze pomérné snadno vyuzit pro
modelovani chaotickych dynamickych systémi. Budeme-li vychdzet ze zadanych diferen-
cidlnich rovnic, jejichz funkci bude plnit navrZzeny obvod, budeme pro vytvoieni takového
obvodu pottebovat jen nékolik zakladnich funkénich bloki. Navrzenou koncepci 1ze poté
snadno ovéfit simulaci, pfipadné provést navrh desky plosného spoje a oscilator poté fy-
zicky realizovat, v€etné ovéteni funkce oscilatoru laboratornim méfenim.

2. NAVRH OSCILATORU

2.1. MATICOVY ZAPIS DIFERENCIALNICH ROVNIC

X a; dp 4 X b,
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2.2. ZAKLADNi FUNKCNi BLOKY

Zakladnimi bloky pii realizaci oscilatoru jsou invertujici napétovy zesilovaé, invertu-
jici souctovy integracni zesilovac, diferencni zesilova¢ a oboustranny diodovy omezovac
pro realizaci dvojbranu s predepsanou PWL pievodni charakteristikou [3].



2.3. FUNKCNI ZAPOJENi OSCILATORU
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Obrazek 2: Simulace rovinnych projekci chaotickych signalti v programu PSpice



Obrazek 3:

Naméiené rovinné projekce chaotickych signalt na osciloskopu HP54600B

Tabulka 1:Ciselné hodnoty koeficientil univerzalniho oscilatoru [1]

* e e e €1 €1 €3 3 €32 e konfigurace
DS 1 0,319 |-0,061 1 ]-0,061 -0,358 -1,29 |-0,728 -1,062 CDCD
DS 1 0,638 |-1,122[-1,004| 0 0,092 -1,29 |-0,728 0 ECEC
DS | 0,844 | 0,638 [-0,061|-1,185]-0,061 -0,273 -1,29 | -0,728 0,223 CDEC
CH 1 1 [-0,299] -0,3 -1 -0,3 -99 -3 -0,202 | -1,01.10° CDCD
CH4 1 0,049 [-0,034] -1 [-0,034 0,08 -1,04 [ -1,474 1,042 CDCD
CH 7 1 |-0,116] -0,58 [-1,084] O -6,648 -1,33 | -0,44 0 ECEC
*DS ... double scroll *CH i ... chaoticky atraktor i
3. ZAVER

Demonstrativné bylo ukazano, ze na zaklad¢é znalosti integratorové syntézy a diferencial-
nich rovnic popisujicich chovani dynamického systému lze navrhnout univerzalni analogovy
oscilator. Z poznatki ziskanych pfi realizaci a predevsim praktickém méteni Ize fici, ze takto
navrzené systémy jsou znacn€ narocné na pocatecni podminky, nicméné jejich funkénost je
patrnd z namétenych pribéht. Otazkou vsak zistava jak nejlépe vyresit nastavovani jednotli-

vych parametrti. Tento problém by bylo mozné zfejmé vytesit digitdlnim fizenim.
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