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ABSTRACT

In this paper the testing application of LCD module PG240128 WRF-ATA-H-Y7 is de-
scribed. The module consists of digital resistive touch screen and FSTN LCD graphic pan-
el driven by the T6963C driver chip. When the user touches the screen, the signal is trans-
mitted directly to the MCU PIC18F2550 with controls display imaging.

1. UVOD

Displeje s dotykovymi panely (DP) se dnes pouZzivaji k ovladani stale Castéji a uzivateli
mnohdy zjednodusi a zpfijemni ovladani riznych aplikaci. DP miizeme rozdélit podle dru-
hu ziskavané informace na analogové a digitalni. U analogovych DP je k ur€eni mista do-
tyku tfeba pouzit pomocné obvody (nejéastéji AD pievodnik). U digitdlnich DP se misto
dotyku ur¢i maticovym zplsobem obdobné jako u klavesnic, tedy skenovanim tadka a
sloupcti. A prave displejem, ktery je opatien digitdlnim DP se zabyva tento piispévek.

2. LCD MODUL

Pro testovani DP byl zvolen LCD modul firmy Powertrip s oznacenim PG240128 WRF-
ATA-H-Y7, ktery se skladd z cernobilého grafického LCD displeje v provedeni FSTN
s bilym podsvicenim (LED), dale z inteligentniho fadi¢e T6963C a kone¢n¢ z digitalniho
odporového DP. RozliSeni displeje je 240 x 128 bodt a rozliSeni DP je 10 x 5 dotykovych
ploch.

2.1. RADIC T6963C

Radi¢ je navrzen tak, aby mohl byt piipojen piimo na 8-bitovou datovou sbérnici mikro-
kontroléru (MCU). Pamét’ je rozdélena na 3 zakladni oblasti: textovou, grafickou a CG
RAM. Textové a grafické oblasti mohou byt zobrazeny najednou v reZimech OR, AND
nebo EXOR (vice informaci naleznete v [1]).

Pied zahajenim komunikace s fadiCem je nutné po zapnuti napajeni provést reset (signal
RESET v urovni ,,L* alespont na dobu 2 ps a poté nastavit opét na ,,H*) a pak do fadice za-
psat inicializacni fetézec (viz Tabulka 1). To znamena vyhrazeni urc¢ité oblasti v paméti pro
grafickd data, urcité oblasti pro text a nastaveni modu zobrazovani displeje. Pokud ma pfi-
kaz parametr, vysle se nejprve nizsi byte dat, poté vyssi byte dat a nakonec piikaz. Pred



zapsanim nebo ¢tenim kazdého bytu z fadice je vzdy nutné testovat STATUS byte, ktery
indikuje pfipravenost k pfijeti ¢i vyslani dat. Podrobnéjsi popis programovani a ptikazi fa-
dice lze nalézt ptimo v technické dokumentaci fadice T6963C [2].

Prikaz Koéd | Parametry Funkce
TEXT HOME ADDR. 0x40| 0x00, 0x00 | Zacatek textové oblasti paméti displeje na adrese 0x00.
TEXT AREA 0x41| Ox1E, 0x00 Pocet znaki na fadek 30 = Ox1E, pti FS=,,L*.
GRAPHIC HOME ADDR. | 0x42| 0x00, 0x02 | Zacatek grafické oblasti paméti displeje na drese 0x200.
GRAPHIC AREA 0x43| Ox1E, 0x00 Délka radku v pixelech: 240/8=30 = 0x1E.
MODE SET 0x81 Textovy méd EXOR.
ADDRESS POINTER SET | 0x24| 0x00, 0x00 | Umisténi adresového ukazatele na misto Cteni/zapisu.
DISPLAY MODE SET | 0x98 Zobrazeni textu vypnuto, grafickd oblast zapnuta.

Tabulka 1: Priklad inicializace fadi¢e T6963C.

Pokud chceme vykreslit obrazek na displej s vyhodou se pouzije rezim auto. Nejprve se
nastavi ukazatel adresy (ADRESS POINTER SET — viz Tabulka 1) a poté se zapisem pii-
kazu 0x80 aktivuje rezim auto, kdy je ukazatel adresy po kazdém zapsaném bytu dat in-
krementovan a na displeji je byte po bytu vykreslovan pozadovany obrazek az do doby,
kdy bude rezim auto ukoncen ptikazem 0x82.

2.2. DOTYKOVY PANEL

Displej PG240128WRF ma na povrchu odporovy dotykovy panel. Princip snimani signalu
pfi dotyku je naznacen na Obrazku 1. MCU vysilé cyklicky signal ,,H* do tadk, které ma-
ji byt aktivni, ostatni fadky jsou v trovni ,,L*“. V misté¢ dotyku se propoji vrstva piislusného
fadku a sloupce. Tim se pienese uroven ,,H* na sloupec, ve kterém byl proveden dotyk.
Jednotlivé sloupce jsou piipojeny jako vstupy MCU, ktery dle ptijaté urovné napéti vy-
hodnoti, zda-li byl v testované buiice proveden stisk.

RiC; | RiC, | RiGs | RiCy | RiCs | RiCs | RiCy | RiCg | RiCy | RiCy

R,Ci | RyGy | RoGs | RyCy | RyCs | RyCs | RoCy | RyCg | RyCo | RyCy

R;C; | R3C, | R3Gs | R3Cy | R3Cs | R3Cs | R3Cy | R3Cg | R3Cy | R3Cy

R4Ci | R4Cy | RyGs | RyCy | R4Cs | RyCs | RyCy | RyCy | RyCo | RyCo

RsC, | RsC; - RsCy | RsCs | RsCs | RsC7 | RsCs | RsCy | RsCyg

Obrazek 1: Rozd¢leni digitdlniho dotykového panelu displeje PG240128 WRF na buniky.
Svétle Sedou je vyznacen fadek do kterého mikroprocesor vyslal napéti. Tmavsi odstin Se-
di zvyraziuje sloupec, na ktery se diky dotyku pieneslo napéti, které je snimano.

2.3. SCHEMA ZAPOJENI

Pro komunikaci s fadicem T6963 byl pouzit mikroprocesor PIC18F2550, jehoz vlastnosti
jsou popsany v literatute [3]. Pro pouzity typ displeje je vyhodny MCU s vétsi paméti, pro-
toze vykresleny obrazec pies cely displej zabere 3,84 kB. Na Obrazku 2 je uvedeno zjed-
nodusené schéma zapojeni testovaného modulu. Program pro komunikaci mezi MCU a
fadicem T6963C byl napsan v jazyce C s vyuzitim vyvojového prostfedi Mikroelektronika
— MikroC. Na Obrazku 3 je zobrazen displej, na kterém je testovan DP. Aktivni je na DP
pouze posledni fadek a umoznuje stisknout ,tlac¢itka® T1 az T10. Pii stisku daného tlacitka
se slovy zobrazi ¢islo stisknutého tlacitka. ,, Tlacitko 8 (T8) ma navic funkci, kterd umoz-



fluje vypinani grafické oblasti, to znamena, ze pii stisku DP v misté s napisem T8, zmizi

napis UREL a po stisku kteréhokoli jin¢ho tlacitka se opét tento napis zobrazi.
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Obrazek 2: Schéma zapojeni MCU PIC18F2550 k modulu PG240128 WRF-ATA-H-Y7.

Modul PG240128 WRF-ATA-H-Y7 a testovani DP.

Obrazek 3:

3. ZAVER

Testovany digitalni odporovy DP lze pouzit pro usnadnéni ovladani terminali, které nepo-
ttebuji velké rozliSeni. Vyhodou je, Ze pro stisk, je mozné pouzit jak dotykové pero, tak
prst 1 v rukavici. Povrch dotykového panelu je opatfen vrstvickou proti poskozeni panelu.
Nevyhodou testovaného DP je mirné sniZeni jasu displeje.
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