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ABSTRACT

The aim of this project is realization of device for storing and visualization data logged
from GPS receiver. The device is realized in the light of accuracy and small consumption.
Computer also contains sensor for measuring ambient temperature. Recorded route can be
visualized in personal computer, for example in famous Google Earth.

1. UVOD

Tématem tohoto projektu je realizace zafizeni pro pofizeni zdznamu trasy pomoci GPS pfi-
jimace. Zafizeni je konstruovano s ohledem na pfenosnost a malou spotiebu. Pocitac také
obsahuje ¢idlo na méteni teploty okoli. Potizena trasa jde zobrazit v osobnim pocitaci, na-
ptiklad zndmym programem Google Earth.

2. POPIS ZAPOJENI

Srdcem celého zatizeni je mikrokontrolér ATmega 32-16AU (v pouzdie TQFP44). Proce-
sor ma 32kB vnitini flash pamét’ pro program. K nému jsou ptipojené dalsi periferie. Pro-
gramovani dat do mikrokontroléru je realizovano pomoci SPI programovaci sbérnice.

2.1. GPS PRIJIMAC

Pro ptesné sniméni polohy je vyuzito jiz hotového modulu od firmy Leadtek LR9552. Mo-
dul je osazen chipsetem SiRFStarlll. Tento modul disponuje velmi malymi vnéj$imi roz-
méry. Obsahuje také anténu. Jako komunikaéni protokol vyuziva standardni obousmérnou
sériovou komunikaci. Zafizeni je standardn€ nastaveno pro komunikaci protokolem
NMEA-0183 pfi rychlosti 4800 bps.

Obrazek 1: Ukéazka GPS modulu (skutecné rozméry jsou 25 x 25 x 8.9 mm). Prevzato
z [2].



Typické hodnoty inicializace Cas [s]

Horky start 1
Teply start 38
Studeny start 42

Tabulka 1:  Typické hodnoty uvadéné vyrobcem pro rizné zptsoby inicializace.

2.2. ZAZNAMOVE ZARIZENI{

Pro zapsani zaznamu ve formatu NMEA 0183 z GPS modulu je vyuzito pamétové karty
MicroSD. Tyto karty jsou standardné vyuzivany v mnoha modernich zafizenich. Pamétova
karta je pfipojena k mikroprocesoru pomoci sbérnice SPI. Je vSak potieba dat pozor na na-
petové urovne. Jelikoz vSak vyuzivame napajeciho napéti 3.3V, neni nutné Grovné ptizpu-
sobovat. Na pamét'ove kart€ je vytvorend souborova struktura FAT.

2.3. TEPLOTNI CIDLO DS18B20

Jelikoz se jedna o zafizeni urcené pro turistiku, bylo pfidano teplotni ¢idlo. Jedna se pfesné
digitalni ¢idlo ptivodné od firmy Dallas. Je pfipojené pomoci sériové digitalni komunikacni
linky ,,1-Wire“. Pfipomenme si, Ze obvod muize pracovat v modu teploméru s datovym
prenosem nebo jako regulator. Na zacatku potifebujeme inicializovat registry pro pozado-
vanou funkci.

2.4. OVLADANI A ZOBRAZOVAC

Ovladani pfistroje je realizovano pomoci dvou tlacitek. Jedno slouzi k zapnuti / vypnuti
nahravani trasy. A druhé k listovani funkcemi. Veskeré potiebné tidaje jsou zobrazeny na
LCD. Jedna se o monochromaticky dvoutradkovy display s fadicem S6A0069.

2.5. BLOKOVE SCHEMA

Cidlo teploty

DS1820 2 fadkovy LCD

GPS modul
Leadtek LR9552

Obrazek 2: Blokové schéma zapojeni.



2.6. NAPAJENi

Celé¢ zatizeni je napéajeno pomoci akumulatoru. Pfistroj je dale vybaven USB portem, ktery
je jen vyuzivan pro nabijeni, ptipadné pro zvySeni doby provozu.

3. PROGRAMOVE RESENI

Po uspésném ulozeni dat na pamétovou kartu z modulu GPS je mozné zaznamenana data
zobrazit v PC. Zaznamenana data jsou na pamétové karté ve formatu NMEA — 0183. Pro
jejich zobrazeni naptiklad programem GoogleEarth je nutné data konvertovat do kompati-
bilniho formatu. Tento program vyuziva standardné¢ vlastniho formatu dat s ptiponou KML
(Keyhole Markup Language). Jednd se o gramatiku jazyka XML. Tento jazyk umoziuje
ukladat nejriznéjsi geografické funkce, jako jsou cary, body, obrazky, atd. Aplikace zpra-
covava data podobnym zpusobem, jako webové prohlizece zpracovavaji HTML a XML.

4. ZAVER

Celé zafizeni bylo navrZeno s ohledem na maximalni mobilitu, nizké vyrobni naklady a
maximalni funkcnost. Je jasné, zZe pocitac pro turistiku neni jedina z moznych aplikaci. Za-
fizeni by se dalo s uspéchem vyuzit naptiklad jako modul pro tvorbu knihy jizd v automo-
bilech. Vystupem zatizeni je datovy soubor ve formatu NMEA 0183, ktery je mozno na-
sledné zpracovat. Jelikoz vSak stdle na zatizeni pracuji, nedokdzu zatim zhodnotit dosaze-
né vysledky.
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