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ABSTRACT

The aim of this study is a design of a control and signalling unit for sport meetings con-
trolled by a microcontroller. The unit should display the time, the state of the match, even-
tually another data important for a course of the match. It should be fitted by an audible
alarm of the end of the match. A touch control panel with a liquid crystal display serves as
input of control data. The unit operates in a countdown mode, it is possible anytime to start
or to stop the time by pressing the button. The equipment is mains-operated and backed up
by an external battery. In the case of a power failure, it is switched over to the battery. A
representation of the time, the state of the match and other data is done by LED displays.
The unit allows a connection to PC.

1. UVOD

Jednotka pro sportovni utkani ma zobrazovat stav utkani, dobu utkéni, a akusticky signali-
zovat konec zapasu. Ridici jednotka je zhotovena pomoci mikrokontroléru AT89S8253 [2].
K této jednotce je ptipojeno rozhrani pro ovladani jednotky, které je tvoreno displejem
LCD a tlacitky. Dale jsou pfipojeny displeje LED pro zobrazovani potiebnych dat pro pri-
beh utkani. Jednotka obsahuje rozhrani pro pfipojeni k PC a ovladani této jednotky pomoci
PC. Jako signalizace ukonceni zapasu je zde pouZita akustickd sirénka.

2. RIZENI A PERIFERIE

Zatizeni je ovladano mikrokontrolérem AT89S8253, ktery pomoci displeje LCD a tlacitek
komunikuje s uzZivatelem. Zobrazovaci jednotka je tvotfena displeji LED. Jsou pouzity Ctyii
displeje pro zobrazeni skore, Ctyfi displeje pro Cas utkani a jeden pro urceni polocasu, pii-
padné tietiny. Je pfipojena 1 akustickd sirénka pro signalizaci konce zapasu. Jednotku je
mozné piipojit k PC pomoci RS-232, nebo USB rozhrani.

2.1. MIKROKONTROLER AT89S8253

Mikrokontrolér je hlavni jadro jednotky. Stara se o veSkeré periferie a komunikaci. Pomoci
mikrokontroléru jsou generovany impulzy, které jsou pouzity na Casovy interval 1s. Mik-
rokontrolér Ize programovat pomoci SPI rozhrani. Pro toho rozhrani jsou pouzity pouhé
Ctyti vodice. Zatizeni 1ze programovat za beéhu a neni nutno jej tedy vyjimat a externé pro-
gramovat. Mikrokontrolér ma tteti ¢ita¢/Casovat, ktery lze nastavit pro generovani pieno-



sové rychlosti pro pfenos pomoci UART. Pomoci tohoto rozhrani komunikuje jednotka
s PC. Jednotka tidi obvody 74HC595, které zobrazuji na displejich LED patficné udaje.
Mikrokontrolér zajist'uje komunikaci s uzivatelem pomoci displeje LCD.

2.2. T74HCS95

Pomoci obvodi 74HC595 a mikrokontroléru jsou jednoduchym zplsobem realizovany
signaly, pomoci kterych jsou na displejich LED HD-AEO6RD a HD-AGO2RD zobrazova-
ny Cislice. Ty zobrazuji stav utkani a ¢as do konce zépasu. Obvod mé sériovy vstup a para-
lelni vystup. Pomoci fidicich signalti se data sériové zapisuji do obvodu. Pokud jsou jiz da-
ta vSechna, a ptichazi dalsi, pak se data, co byla v obvodu, posouvaji do dalSiho obvodu. U
posledniho obvodu jsou posledni data ztracena.

2.3. PRIPOJENi K PC

Ptipojeni k PC je realizovano pomoci dvou rozhrani. Jedno je realizovano protokolem
RS-232, zde je pouzit pfevodnik MAX232 od firmy MAXIM pro pievod trovni z TTL na
RS-232 (PC) a opacné. Druhym rozhranim je USB. Pro toto rozhrani je pouzit ptevodnik
FT8U232BM od firmy Future Technology Devices Intl., ktery pfevadi irovné TTL na tro-
vent USB a naopak.

2.4. ZALOHOVANIi JEDNOTKY

Jednotka je napajena z rozvodné sit¢ a zalozniho napajeni, které je 12 V, nebo napdjeni
z USB (5 V). Pokud je pfipojen zalozni zdroj, nebo je jednotka zalohovéana z USB, dojde
pii vypadku rozvodné sité k prepnuti na zalozni zdroj. Tento vypadek je zaznamenan mik-
rokontrolérem, kde se zaznamena cas, kdy k vypadku doslo. Zaloznim zdrojem je napéjen
mikrokontrolér, displej LCD, MAX232. Zobrazovaci jednotka, ktera je tvofena obvody
74HC595 a displeji LED, je pii tomto vypadku odpojena.

2.5. BLOKOVE SCHEMA JEDNOTKY

| Mapajeci jednotka |
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Obrazek 1: Blokové schéma jednotky

2.6. FIRMEARE

Princip vyvoje firmwaru je koncipovan tak, aby se od zprovoznéni nejjednodussich véci
Vymysleni programu tak, aby se na displejich LED zobrazovaly ¢isla, misto jednotlivych
segmentd. Dal§im krokem bylo nastaveni ¢asového intervalu 1s, pomoci které je postupné
zobrazovan cas, ktery zbyva do konce zapasu. Po tomto kroku bylo vyvijeno uzivatelské
rozhrani pomoci displeje LCD a tlacitek pro piimé ovladani jednotky. V posledni fadé byla
vyvinuta komunikace s PC pomoci rozhrani UART a ptislusny software pro PC.



2.7. FOTO ZARIZENi
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Obriazek 2: Ridici jednotka Obrazek 3: Signalizacni jednotka

3. ZAVER
Ridici a signalizaéni jednotka pro sportovni utkani mé jednoduché ovladani a velkou vidi-
telnou plochu zobrazovani stavu utkdni a Casu. Casomira funguje v odpoctovém reZi-

mu, umoznuje kdykoliv zastavit ¢as a znovu ho spustit. Jednotka byla odzkousena na flor-
balovém zépase, je funk¢ni a bez zavaznych chyb.
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