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ABSTRACT

The project considers realization system, which will allow us to test six different operation
modes on lifetime accumulators. The system will link to computer, which will execute me-
asurement current and tension and switch betwen charging and discharging modes. The
measured values will record in someone time intervals in to computer memory. After so-
meone time will analise these measured valuer and will provide optional operation mode.

1. UVOD

Fotovoltaické systémy jsou v soucasnosti stale vice popularni, pfedev§im diky Setrnosti
k Zivotnimu prostiedi a také ze s nimi lze snadno vyftesit problém s nedostupnosti elektro-
rozvodné sité, naptiklad na chatach, obytnych piivésech, lodich, mist kde jej lze snadno
vyuzit je nespocet. Hlavni vyhodou oproti agregatim jsou nulové néklady na provoz, za-
platime pouze pocatecni investici. NedofeSenou otazkou je vSak navrh systému a optimali-
zace s ohledem na co nejdelSi zivotnost akumuléatoru zajistujiciho dodavku elektrické
energie v dobé nepiiznivého osvitu. Cilem projektu je sestrojit automatizované zafizeni,
jez bude schopno vyhodnotit rizné rezimy ¢innosti a simulovat redlny provoz fotovoltaic-
kého systému.

2. ROZBOR

Fotovoltaicky systém se sklada ze tfech ¢asti, hlavni ¢asti je fotovoltaicky panel, nejcastéji
s monokrystalického kiemiku, akumulator, pouzivaji se predevSim olovéné trakéni nebo
dnes jsou jiz k dispozici solarni akumulatory technologicky ptizplisobené pro provoz ve fo-
tovoltaickych systémech a pochopitelné regulacni obvod. Jeho ukolem je zacit nabijet
akumulator, jakmile je energie dodavana fotovoltaickym panelem dostatecné pro nabijeni a
odpojit akumulator v ptipad¢ Ze je pln¢ nabit nebo neni dostateény osvit panelu. Jeho dal-
$im tkolem je hlidat napéti akumulatoru nebo celkovy prosly ndboj odebirdme-li z n¢ho
energii a v pripad¢ jeho vycCerpani odpojit spotiebi¢. Cilem experimentu je stanovit jaky je
nejlepsi rezim nabijeni a Giroven po kterou akumulator vybijet.



2.1. FOTOVOLTAICKE PANELY

V nasich zemépisnych Sitkach dosahuje intenzita sluneniho zafeni v letnich mésicich az
1000W/m2, coz se na prvni pohled zda, ze je znatné mnozstvi energie, ale horsi je skutec-
nost ze bézné fotovoltaické ¢lanky pfeméni na elektrickou energii 13 az 15% slune¢niho
zafeni, komer¢ni panely na ¢eském trhu jsou schopny v laboratornich podminkach dosah-
nout ucinnosti 16%. Lze vyrobit i panely s ucinnosti az 40% ale jejich vyroba je tak na-
kladna ze se vyuzivaji pouze pro kosmické sondy a druzice. Navic navratnost prostiedkli
vynaloZenych do systému je delsi, nez je Zivotnost celého systému. Fotovoltaické panely se
vyrabéji z polovodice nejcastéji z kiemiku, nejvyssi ucinnost ma monokrystalicky kifemik,
jehoz vyroba je pomérné drahd a proto se v soucasné dob¢ zacinaji vyuzivat panely i z
amorfniho nebo polykrystalického kiemiku, jejich vyhodou je mensi cena ale nevyhodou je
velmi mald u¢innost oproti monokrystalickym. Fotovoltaické panely z amorfni strukturou
se na trhu vyskytuji v podob¢ pruznych a ohebnych f6lii, jez je mozno srolovat a lehce tak
pfendSet. V nasem experimentu mame k dispozici 5 fotovoltaickych panelti vyrobenych
z monokrystalického kiemiku a jeden z amorfniho kiemiku.

2.2. AKUMULATORY

Na trhu je k dispozici celd fada akumulatord, ale ve smés je mizeme zatadit do tfech sku-
pin. Prvni skupinou jsou startovaci akumulatory, jsou nejsnaze dostupné a také nejlevnéjsi.
Do této skupiny patfi vS§eobecné znamé ,,autobaterie*. Technologicky jsou navrzené tak,
aby dodali na kratkou dobu do zatéze velky proud (az desetinasobek kapacity), pak funkci
zdroje elektrické energie prebird alternator. Tyto baterie nesnasi Uplné vybijeni, jsou po
dobu vyuzivéani udrzovany v pln¢ nabitém stavu, hluboké vybiti ma za nasledek zkraceni
zivotnosti akumulatoru.

Druhym druhem akumulatorti jsou trakéni. Jsou urceny pro napajeni elektronickych
zafizeni az do uplného vybiti. Konstrukéné jsou navrzeny tak, aby dobie snaSely Casté
opakovani nabijecich a vybijecich cykli, méli pokud mozno co nejmensi samovybijeci
proud, jejich nevyhodu je vyssi cena, hors$i dostupnost a neni schopna dodat tak vysoky
proud jako startovaci akumulatory coz neni nevyhodou, nebot’ v tomto rezimu je vybijena
proudem o hodnot¢ desetin az jednotek jmenovité kapacity.

Posledni skupinou akumulétor jsou zalohovaci. Nalezneme je v zaloznich zdrojich
pocitacii, ustieden a podobné, jsou jakousi alternativou mezi startovacimi a trakénimi
akumulatory. Jejich odolnost vii¢i uplnému vybiti je mensi oproti trakénim, ale 1épe odola-
vaji trvalému nabijecimu proudu (pro nabijeni se ¢asto pouzivaji zdroje konstantniho napé-
ti s omezenim proudu), jez je na akumulator ptipojen.

2.3. VLASTNi EXPERIMENT

Vyhodnocovat budeme 6 riznych reziml ¢innosti. Zakladem celého systému je pocitaé
vybaven méfici kartou Advantech PCI 17-11 s terminalem PCLD-8710 obsahujici 16 ana-
logovych vstupii, 16 digitalnich vystupt na které je piipojena reléova karta PCLD-885 s 16
relatky pro piepindni mezi vybijenim a nabijenim. Méfeno je napéti na akumulatorech na-
bijeci proud akumulatoru a napéti na fotovoltaickém panelu. Akumulétor je vybijen kon-
stantnim proudem, jehoz hodnotu lze nastavit. Nabijec¢ je koncipovan jako zdroj konstant-
niho napéti s nastavitelnym vystupnim napétim. Blokové schéma systému nalezneme na
obrazku 1. Parametry jednotlivych rezimt jsou tyto:



* vybijeni do 60% DOD, nabijeni s napétovym omezenim na 2,45V

* vybijeni do 60% DOD, nabijeni s napétovym omezenim na 2,30V

= vybijeni do 60% DOD, nabijeni s omezenim celkového proslého naboje na 105%
» vybijeni do 60% DOD, nabijeni bez omezeni

* vybijeni do 100% DOD, nabijeni s napétovym omezenim na 2,30V

= vybijeni do 100% DOD, nabijeni s omezenim celkového proslého ndboje na 105%,
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Obrazek 1: blokové schéma systému
3. ZAVER

Cilem prace je prakticky zrealizovat cely systém a spustit jeho redlny provoz. Pocita¢ bude
v pribéhu celé¢ doby zaznamenavat intenzitu slune¢niho zafeni, nabijeci proud, napéti na
akumulatoru a solarnim panelu. Po ur€itém case budou tyto zmétené veli¢iny zpracovany a
vyhodnoceny déale podrobné analyzujeme stav akumulatort.
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