DIELECTRIC ABSORPTION OF VARNISH COMPOSITES

Ladislav Renak
Bachelor Degree Programme (1), FEEC BUT
E-mail: xrenak00@stud.feec.vutbr.cz

Supervised by: Zdenka Rozsivalova
E-mail: rozsiva@feec.vutbr.cz

ABSTRACT

This work deals with issues of electro insulating varnishes within the frame of dielectric
changes depending on a change of relative humidity where these varnishes are located. The
general aim is to acquire information about dielectric changes of examined electro
insulating varnishes that are exposed to atmospheric influence.

1. UVOD

V tomto projektu je méfeni realizovano na vzorcich laku EPOXYLITE TSA 2208,
dotovanych riznym podilem mikromleté slidy. Existuji 4 skupiny vzorkt - vzorky bez
pfimési slidy, vzorky se 4 % slidy, vzorky s 8 % slidy a vzorky s 12 % slidy. K mé&feni se
uziva trielektrodovy systém. Prace se zaméfuje na zjisStovani cCasovych zavislosti
nabijeciho a vybijeciho proudu, které umoziuji nasledné zjistit Casovou zéavislost vnitini
rezistivity vzorkll zkoumaného materialu. Experiment se zabyva studiem vlivu slidy na
vlastnosti predlozeného elektroizolacniho materialu.

2. ROZBOR

2.1. ELEKTROIZOLACNI LAKY

Elektroizola¢ni laky jsou nezbytné k vyrob¢ fady izolantt, izola¢nich systémi, ochrannych
povlakt elektrickych zatizeni. Jsou to latky kapalné, které se v tomto stavu zpracovavaji,
v kone¢ném stavu — po vyschnuti ¢i vytvrzeni — jsou pak tuhé.

Rizné druhy laki se odliSuji ucelem pouziti, z cehoz vyplyvaji pozadavky na jejich
funkéni a technologické vlastnosti, chemickou strukturou a zpisobem zpracovani.

Zakladem kazdého laku je filmotvorna slozka, kterd je schopna, po probéhnuti jistych
fyzikalnich a chemickych pochodi, vytvofit souvisly lakovy film.

Podle obsahu filmotvorné slozky lze laky rozd¢lit na

e rozpoustédlové laky
e bezrospoustédlove laky
e ostatni laky.



2.2. VLASTNOSTI A POUZITI ELEKTROIZOLACNICH LAKU

Na elektroizolaéni laky jsou kladeny cetné pozadavky. Laky maji mit nejen dobré
elektrické vlastnosti, ale musi izolaci chranit pfed raznymi vnéjSimi vlivy, mechanickymi,
chemickymi, musi zlepSovat tepelné vlastnosti izolace, ptip. dodavat izolaci specifické
vlastnosti, mezi né¢z patii naptiklad odolnost proti nepiiznivym klimatickym podminkam
a mikroorganismim.

Praxe naznacuje, Ze vétSina elektroizolacnich lakti ma v okamziku zpracovani piiblizné
stejné izolaéni vlastnosti. Cim se od sebe podstatné odliduji, je pak doba a teplota
vytvrzovani, ohebnost filmu, lepivost, stabilita za provoznich podminek (odolnost proti
tepelnému starnuti), termoplasticita, odolnost proti vodé a cena.

S ohledem na pouziti se elektroizola¢ni laky rozdéluji na

e laky k vyrob¢ vodicl na vinuti
laky k impregnaci vinuti

laky na vlakniny

lepici laky

povrchové laky.

2.3. VLIV PROVOZNICH CINITELU NA DIELEKTRICKE VLASTNOSTI LAKU

Elektrické, ale i1 dal$i funkéni vlastnosti jsou zavislé na slozeni a struktufe samotnych
izolanti, jsou vSak zavislé 1 na pisobeni vnéjSich ¢initelii. Ty mohou plsobit vratné nebo
nevratné. Vratné zmény jsou zpusobeny zménami intenzit pisobeni vnéjsiho Cinitele; po
pominuti zmény se obnovi i pivodni hodnoty vlastnosti izolantd. Trvalé zmény nejsou
vétSinou primym ndasledkem vnéj$itho pisobeni, ale nejcastéji disledkem chemickych
zmeén, které v izolantech prob&hnou béhem pisobeni vnéjsiho Cinitele. Zmény nemusi byt
patrné.

Ke zjistitelnym zméndm dochazi teprve po prekroceni urcité hranice intenzity pisobeni.
Piechodné zmény nastavaji jiz pii intenzitich o mnoho menSich. Nevratné zmény
vlastnosti izolantli vedou témét vzdy k trvalému zhorSeni jejich vlastnosti; takové zmény
se oznacuji jako starnuti.

Mezi hlavni vnéjsi Cinitele, zplisobujici degradaci vlastnosti izolantdl, patii teplota, vlhkost,
chemické Cinitele a ionizaCni zafeni. VSeobecné lze fici, Ze se elektrické vlastnosti se
vzristajici teplotou vétSinou zhorSuji: vnitini rezistivita klesa, s ¢imz je pii nizSich
frekvencich spojeny nariist ztratového Cinitele tg o, elektrickd pevnost rovnéz vétSinou
klesa, zmény permitivity jsou obvykle malo vyrazné.

Dtsledkem pronikdni vzdus$né vlhkosti a pfitomnosti vody je u tuhych izolantli zhorSeni
elektrickych vlastnosti, které se podle povahy dané latky projevuje ve vétsi ¢i mensi mire.
Povrchova a vnitini rezistivita i elektrickd pevnost klesaji, ztratovy Cinitel a permitivita se
zvetSuji. Pasobeni chemickych Ciniteli na izolanty nema obecnéjsi charakter, zavisi na
druhu izolantl a na druhu ptisobiciho Cinitele.

2.4. SLIiDA

Slida je pfirodni materidl vyskytujici se v pfirodé v mnoha formach. Mezi jeji
charakteristické vlastnosti patii dobra Stipatelnost, pruznost, nehoflavost, v tenkych listcich



ohebnost a chemicka odolnost. Vzorky obsahuji podil mikromleté slidy firmy Merck
s oznacenim 1.04750.1000. Jedna se o nerostnou surovinu vyrobenou mletim slidy nebo

slidovych odpadii na ¢astice mensi nez 15 um.

2.5. GRAFICKE ZPRACOVANI VYSLEDKU MERENI

1,4E+13

1,2E+13

1E+13

& vzorek bez slidy
W vzorek se 4 % slidy

8E+12 /
vzorek s 8 % slidy

4
6E+12 &
4
N
*
*
*
. —
* =
.
.
o
>

p [Qm]
\

4E+12

2E+12

300 350

v y'
50 200 250

o Hz-

t[s]

Obrazek 1: Zavislost rezistivity na ¢ase u vzorkl s riiznou ptimési slidy

3. ZAVER
Z namétenych hodnot, které jsou zpracovany graficky, je vidét, Zze u vzorku bez piimési
mikromleté slidy je rezistivita vice nez dvojnasobna oproti vzorklim s ptimési slidy, coz by
ukazovalo, ze pfidana slida vede ke zhorSovani izolacnich vlastnosti.
Dalsi experimenty budou orientovany na sledovani vlivu podilu plniva na absorpéni

charakteristiky a rezistivitu zkusebnich vzorkt v prib&éhu navlhéni.

LITERATURA
[1] JIRAK, J.: Materialy a technickd dokumentace. Interni udebni texty. FEKT VUT

Brno, 2004
ROZSIVALOVA, Z., KRIVAK, P.: Materialy a technickd dokumentace-Laboratorni

[2]
cviceni. Interni ucebni texty. FEKT VUT Brno, 2004



