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ABSTRACT

The target of my project is to design and build a cheap but safety elektromechanical latch.
System is driven by microcontroller. With this circuit and with some simple and cheap
components we can protect our home or our expensive things. The LCD display and the
keyboard are allow the simple and safety using of this latch.

. UVOD

Pro kazdého ¢lovéka je dilezité chranit sviyj byt, majetek a cenosti. K ochrané pouZzivame
rozlicné druhy bezpecnostnich zamku a sejfti. Od klasickych mechanickych po elektrické
zamky vyuZzivajici digitalni technologii, Casto se vSak naS vybér zuzuje z divodil
omezenych financnich moznosti. Snazil jsem se vytvofit moderni, levny a pfitom bezpecny
zamek vyuZivajici technologii mikroprocesoru PIC16F876 od firmy Microchip.

. ROZBOR

Pro tento zdmek potfebujeme Ctyfi zdkladni soucastky: mikroprocesor PIC16F876,
LCD display, klavesnici a krokovy motor. Pro sestaveni celého obvodu samoziejmé
potfebujeme i jiné soucastky jako rezistory, krystal, diody, tranzistory, stabilizatory a
spinaci obvod.

Elektromechanicky zamek funguje na jednoduchém principu: pifi zaddni predem
navoleného ¢iselného kédu jeden motor vytadhne zépadku a mizeme oteviit dvefe. Dva
snimace slouZzi k zjiSténi, zda dvefe jsou oteviené nebo jestli je zdpadka oteviena. Na
tabulce [T1] vidime chovani zdmk pii jednotlivich stavech snimact.

Snima¢ dveti Otevieny Zavieny Zavieny Zavieny Otevieny
Snimac zapadku |Otevieny Otevieny Zavieny Otevieny Otevieny
Zamek Otevieny Otevieny Zavieny Otevieny Otevieny

Tabulka-[T1]




Dokud jsou dvefe oteviené, nemuzu zaviit zapadku. Pfi zapnuti zamku snimac zjisti,
zda je zapadka oteviend a program hned sko¢i na bod zavieni dvéfi. Pokud bude zdpadka
zaviend, program presko¢i do MENU.

S pomoci MENU, které je zobrazené na LCD displayi, mlizeme zménit ctyiciselné
kombinace. Po zadani staré kombinace musime zadat dvakrat novou kombinaci. Kdyz je
stard kombinace nespravna nebo novou kombinaci zaddme dvakrat Spatné, kombinace Cisel
se nezméni.

Program fidici cely obvod je napsany v jazyce Assembler a sklada se z tii zakladnich
casti:
e Program na fizeni motorku

e Program pro fizeni klavesnice, psani a ¢teni na az EEPROM

e Program pro fizeni displaye

ZjednoduSené blokové schéma elektromechanického zamku

LCD display 16x2 Napajeni obvodu
A
Mikroprocesor q Spinaci obvod
> PIC16F876 ULN2803A
A 4
A 4
) Krokovy
Klavesnice 4x3 Snimace na dvéte motor

a na zapadku

2.1. NAPAJENi

Pro napéjeni je pouzivan akumulator a sitovy adaptér paralelné. Kdyz vypadne sitové
napéti, akumulator automaticky nahradi adaptér. Vstupni napéti mize byt od 12V do 25v.
2.2. RizENi LCD DISPLAYE A MOTORU

Display ma vlasti integrovanou charakterovou tabulku a pouziva integrovany obvod
KS0066 vyrobeny podle HITACHI 44780. Mikropocesor posila informace na display



4bitovym zpisobem. Pti pouzivani 4bitové metody je potfebné pro spravné fizeni jen 7
vyvodu. [1]

Krokové motory jsou znamé svym mnohostrannym vyuzitim. Pfesné ovladani, velky
kroutici moment -a proto je idedlni pouzivat krokovy motor i v naSem piipad¢é. Abychom
byli schopni fidit motor, potfebujeme zesilit signal z mikroprocesoru. Nejleh¢i feSeni je
pouzivani integrované¢ho obvodu ULN2803A.

2.3. RiZENi KLAVESNICE, VYUZi{VANi EEPROM PAMET]

Dvanactitlacitkova klavesnice ma sedum vystupii, ztoho Ctyfi na fadky a tfi na
sloupce. Kombinace vyvodi zadd hodnotu stisknutého tlacitka. Naptiklad kdyz stiskneme
tlacitko, které¢ se nachazi v tietim fadku a v druhém sloupci (3x2), vime, ze jsme stiskli
osmicku.

Pamét EEPROM dokaze ukladat data az po dobu 40ceti let, data se neztrati ani
pfi vypinanim napdjeciho proudu. V paméti EEPROM se ukladd spravna ctyfciferna
kombinace. Na programovani mikroprocesoru jsem pouzival program IC-Prog 1.05 a JDM
programmer. Pro sklddani kombinace proto pouzivam EEPROM, protoZze pomoci
programu IC-Prog 1.05 mzeme zapsat/vy¢ist kombinace piimo do/z EEPROM-u.

2.4. OBRAZEK

Obrazek 1: Funk¢ni obvod bez snimacu

3. ZAVER

Béhem této prace byl sestaven a odzkouSen zjednoduSeny prototyp digitalniho zamku.
Zatizeni je nyni ve fazi vyvoje. Hotové a funk¢ni zafizeni bude pouZivano jako zdmek na
rodinném domé. Vysledkem projektt je levny komfortni a pfitom bezpecny elektromechanicky
zamek.
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