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ABSTRACT

This paper is about sliding contact of DC machine and its innovation.

1. UVOD

Problematika je aktudlni u komutatorovych elektrickych stroju a jejich tieciho uzlu, tedy
kluzného kontaktu mezi komutatorem a kartd¢em (DC stroj), ptipadné sbéracimi krouzky
a kartaCem (synchronni stroj). Kluzny kontakt u komutatorovych strojl je nejproblematic-
je zajisténi prenosu el. energie ze statické na rotacni ¢ast stroje a naopak s nejvetsi t€innos-
ti a s nejmensim opotiebenim kluzného kontaktu. Tyto pozadované vlastnosti Ize vylepsit
aplikaci novych materiald na jednotlivé kontaktni ¢asti.

2. ROZBOR

Kluzny kontakt u komutdtorovych stroji je pfi pfenosu el. energie vystaven namahdni
nejen elektrického, ale 1 mechanického. Z elektrického hlediska je komutator namahan jis-
kfenim a néaslednym opalovanim lamel a kartdct pii pfenosu proudu mezi kartdi¢em a la-
melami komutatoru. Z hlediska mechanického je kontakt naméhan vzajemnym ptisobenim
mezi komutatorem a kartaci, kde dochazi nejen k opotfebeni povrchu lamel, ale i samotné-
ho kartace.

2.1. ELEKTRICKE NAMAHANI

Jiskfeni ma velmi neptiznivy vliv na kluzny kontakt a tim vede ke snizeni Zivotnosti sou-
¢asti. U komutéatorovych stroji je vyuzivana oblast temné komutace, tj. chodu stroje, kdy
nedochézi k jiskfeni. Tato oblast je ddna proudem kotvy I, a proudem pomocnych poli I,,.
Pokud k jiskfeni dojde, je tfeba usilovat o jeho potlaceni, ¢i sniZeni.



2.2. MECHANICKE NAMAHANI

Pied kazdym uvedenim stroje do fadného provozu je tieba ptizptsobit kontaktni plochu
kartace tvaru komutatoru tak, aby dochazelo k rovnomérnému opotiebeni a k optimalnimu
rozlozeni proudové hustoty na kontaktnim povrchu kartae. Na opotiebeni a jiskieni ma
také vliv velikost ptitlacné sily drzaku kartae na kartac. Zde je tieba fesit problém opti-
malniho poméru velikosti opotiebeni a rozsahem jiskfeni. Cim mensi je mezera mezi kar-
tacem, tim se snizuje jiskieni, avSak vzrusta velikost opotfebeni lamel komutatoru a karta-
cu. Pii velkém opotiebeni vznikd mnozstvi produkti opotiebeni, tedy malych zrnécek
z materialu kartace, ktery se usazuje na komutatoru a hranach kartaci a mohou mit neptiz-
nivé vlivy pifi bezproblémové komutaci.

2.3. RESENI

Aplikaci novych technologii a postupti, byly kartd€e a drzaky kartdcl inovovéany tak, ze
byly opattené vrstvou teflonu (oznaceni ‘sT*). U kartacu se jedna o desticku z teflonu, kte-
ra se nachazi na nadbéhové, resp. odbéhové hrané kartace. U drzaka kartact se jedna o
prostor, v némz je umistén kartac.

. MERENI

3.1. SCHEMA ZAPOJENI

Obrazek 1: Schéma zapojeni pro méteni zon temné komutace

3.2. MERENi ZON TEMNE KOMUTACE

Meéieni temnych zon je realizovano za pomoci specialniho piistroje pro vyhodnocovani
jiskfeni. Méfeni charakteristiky se provadi nastavenim proudu kotvy. zvySovanim (kladné
hodnoty) a sniZovanim proudu (zaporné hodnoty) pomocnymi poly az do doby, kdy pii-
stroj indikuje jiskfeni. Vynesenim hodnot do grafu vyjde pasmo temné komutace. Byla
provedena Ctyii méfeni v kombinacich kartact a drzaka kartaca bez teflonové upravy a
s teflonovou tipravou

3.3. MERENi OPOTREBENI{

Pro méfeni opotiebeni kartacl byly provedeny dva testy vzdy po 35 hodindch. Prvni test
byl pro méteni opotiebeni standardnich kartaca a druhy test s pomocnym teflonovym kar-
ta¢em, kterym neprotékal zadny proud. Kartd¢ byl umistén mezi prvni a ¢tvrty kartacem.
Pro vyraznéjsi a lepsi vysledky je tieba doba testovani nasobné delsi nez 35 hodin.



3.4. GRAFY
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Obrazek 2: Zobrazeni zon temné komutace pro kartace a kartace ‘sT*

3.5. VYHODNOCENi MERENi{
1) Meéfeni zon temné komutace.

Ze zobrazenych grafii (Obr. 2) Ize vycCist, ze Sifka pasma temné komutace je SirSi v pripadé
pouziti komponenti s teflonovou inovaci. Pro kazdy pribéh byl zméten kontrolni test.

2) Meéfeni opotiebeni kartaca

Z naméfenych vysledkl lze vyvodit jasny zavér, Ze zatfazenim pomocného teflonového
kartace je opotiebeni kartdcli 1 a 4 nulové. U 2. a 3. kartaCe jiz nebyl vliv tak zna¢ny jako
na 1. a4., ale iu kartaCe 2 a 3 doslo az k 50% snizeni opottebeni. Doslo vSak ke znaénému
opotiebeni teflonového bloku ve stovkach procent maximalniho opotiebeni standardniho
kartace. V této situaci by mohl nastat rozpor mezi efektivnosti a ekonomickou naro¢nosti
pouziti teflonovych bloka vzhledem k vlastnimu opotiebeni a opotiebeni ostatnich kartaca.

4. ZAVER

Vyuziti teflonu ma nesporny pozitivni vliv na ptedavani proudu ze statické Casti na ¢ast ro-
ta¢ni. Snizuje velikost jiskfeni a rozsifuje pasmo temné komutace, diky niz lze se strojem
pracovat v $irSim rozsahu hodnot I,, prodluzuje se zivotnost a sniZuje se opotiebeni stroje.
Pted standardnim zatazenim teflonové inovace do bézného vybaveni stroji jest¢ bude tieba
provést dalsi testy a provéfit dalsi technologické postupy pro implementaci teflonu na kar-
taCe, protoze vlivem pietizeni kartdci muze oteplenim dojit k problémiim odlepovani
teflonu od kartacl, coz mize zpusobit poSkozeni.
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