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ABSTRACT

This work deals with biometric methods, aiming at possibilities of eye recognition, and
their application. It contains overview of biometrics evolution such as independent, fully
accepted science during last decades in conjunction with it’s most expanded techniques.
Major attention is paid to chosen method of eye recognition — iris recognition. Next aim of
this work is design and description of implementation of suitable identification method for
iris recognition, based on simple practices of image processing. Also the program appli-
cation, though for demonstration purposes only, was designed to realize the whole princi-
ple.

1. UVOD

Standardny biometricky systém je schopny zabezpeéit’ automaticki identifikaciu jedinca
na zéklade unikatnej Crty alebo charakteristiky. Vynimkou nie st ani systémy opticke;j
identifikacie 0osob vyuzivajuce pre tento ucel rozpoznavanie dihovky, ¢o predstavuje v
sucasnosti jednu z najspolahlivejSich a najpresnejsich variant.

Hlavnym ciel'om tejto prace je navrh vhodnej metody optickej identifikacie osob, zaloze-
nej narozpoznavani dihovky, jej ndsledna implementacia s vyuzitim dostupnych progra-
movych prostriedkov a bezprostredné testovanie na vytvorenej pracovnej mnozine snimok.

2. ROZBOR

2.1.ROZPOZNAVANIE DUHOVKY LEUDSKEHO OKA

Duhovka je tenkd membrana, majuca tvar kruhovitého tercika, umiestnena medzi rohovkou
a SoSovkou l'udského oka. Hoci sfarbenie a Struktura su geneticky dané, detaily jednotli-
vych vzorov nie. Pred narodenim kazdého jedinca totiz dochadza k postupnej degeneracii
duhovky, spdsobujlicej otvaranie zrenicky, a vzniku unikatneho vzoru.

Myslienka pouzitia dihovky l'udského oka pre ucely identifikacie bola prvykrat prezento-
vana o¢nym lekdrom F. Burchom v roku 1936 . Avsak aZ v roku 1994 bol J. Daugmanom
patentovany prvy pouzitelny postup, nestci ozna¢enie IrisCode”, ktory sa stal zakladom
pre komer¢ne Uspesné systémy nachadzajuce vyuzitie v kazdodennom Zivote [1].



2.2. TVORBA PRACOVNEJ MNOZINY

Pri navrhu a testovani identifika¢nej metody boli pouzité snimky z existujicej a vol'ne do-
stupnej databazy, tzv. ,,CASIA Iris Database, ktora je dielom Cinskej Akadémie Vied, In-
Stititu Automatizacie [2]. Boli vybrané trojice snimok z najzakladnejsej verzie databazy
V1.0 a vysledna pracovna mnozina tak v konecnom dosledku obsahovala 90 snimok od 30
subjektov.

2.3.REALIZACIA NAVRHNUTEHO POSTUPU

Hlavné cast’ prace je zamerand na navrh a popis implementacie vhodnej identifikacnej me-
tody pre rozpoznavanie duhovky 'udského oka, zalozenej na zédkladnych postupoch spra-
covania obrazu a reprezentovanej diagramom na Obrazku 2.
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Obrazok 1: Diagram prevedenia algoritmu identifika¢nej metody s popisom jednotlivych krokov
Proces rozpoznavania dihovky je mozné rozdelit’ do Styroch vyznamnych krokov:

1. Lokalizacia dahovky — vymedzenie vonkajSej a vnatornej hranice duhovky,
(Cannyho hranovy detektor, Houghova transformacia).

Obrazok 2: Lokalizovana zrenicka (nalavo) a dtthovka (napravo)

2. Extrakcia — odstranenie pre nasledné spracovanie nepodstatnych oblasti leziacich mimo
hranice stanovené v kroku 1, odstranenie ruSivych faktorov z oblasti duhovky (Sobelov fil-
ter, Cannyho hranovy detektor).

Obrazok 3: Extrakcia nepodstatnych oblasti, odstranenie rusivych faktorov z oblasti dithovky



3. Normalizédcia — dithovka moze v pripade viacerych jedincov nadobudat’ rozdielne roz-
mery. Preto dochddza k normalizacii - zabezpeceniu rovnakej velkosti oblasti vhodnej
k spracovaniu pre vSetky skimané vzorky a naslednému rozbaleniu — technika zalozena na
Daugmanovom modeli hrubého zarovnania (prevod do polarnych suradnic).

Obrazok 4: Rozsah oblasti pre proces normalizécie, ziskana Sablona a jej odpovedajica maska

4. Porovnavanie — ziskana Sablona je nasledne pomocou charakteristiky poskytujucej in-
formacie o zavislosti medzi veli¢inami (koreldcia) porovnand so Sablonami uloZenymi
v databaze.
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Obrazok 5: Vyber oblasti pre porovnavanie

3. ZAVER

Bola navrhnuté identifikacna metdda pre rozpoznavanie dihovky l'udského oka a nésledne
implementovana do jednoduchej programovej aplikacie, umoznujucej demonstrovat’ jednotli-
vé kroky algoritmu. Analyzu a hodnotenie GspeSnosti danej metédy mozno rozdelit’ do nie-
kol’kych Casti, no predmetom zaujmu bol najma proces samotného porovndvania Sablon. Tu
boli sledované dve hodnotiace kritérid, pouzivané v praxi pre popis Uspesnosti dané¢ho systé-
mu, tzv. FAR a FRR. Pre pracovnii mnozinu vstupnych snimok bolo v kone¢nom désledku
prevedené Uspesné rozpoznavanie s 1,1% pre FAR a 2,2% pre FRR.

Vychadzajic z dostupnych informdcii o vzdjomnom porovnani v praxi pouzivanych systémov
rozpoznavania dithovky, kde FAR beZne dosahuje 0.94% a FRR zhruba 0.99% (aj ked’ v pri-
pade rozsiahlejsej pracovnej mnoziny), mozno konstatovat’, ze vysledky ziskané v navrhnutej
identifika¢nej metdde st pomerne uspokojivé. Naviac mozno podporit’ tvrdenie, Ze rozpozna-
vanie dithovky ako takej je v porovnani s dostupnymi biometrickymi metédami vel'mi spo-
ahliva a presnd metdda.
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