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ABSTRACT

This paper figures how to set up the digital camera. It deals with mutual collaboration of
individual key blocks for connection and entry of operative program for handling with
blocks. Together, it is a brief solving introduction for the question of presented photos
made in JPEG format on the additional module by LCD display.

1. UVOD

Digitalny fotoaparat je dnes sucastou takmer kazdej domacnosti. Malokedy sa vSak mo-
zeme stretnut’ s digitdlnym fotoaparatom, ktory nepochédza z laboratérii renomovaného
vyrobcu, ale z takmer domdcej dielne. M) prispevok takyto fotoaparat v strunosti navr-
huje.

2. ROZBOR

Digitalny fotoaparat je navrhnuty tak, aby s nim bolo mozné pohodine zhotovovat’ digital-
ne fotografie, ukladat’ ich na USB disk a nasledne zobrazovat’. Sklada sa z dvoch hlavnych
modulov. Prvy modul zabezpecuje vytvaranie fotografii a ich ukladanie na disk, pricom
druhy modul vytvorené fotografie zobrazuje na farebnom LCD displeji. Blokovli schému
fotoaparatu mozno n4jst’ na obrazku 1.

2.1. POPIS ZAPOJENIA MODULU FOTOAPARATU

K vytvoreniu fotografie je vyuzivany Modul externého Digitdlneho Fotoaparatu
z mobilného telefonu Siemens S55 (dalej len MDF). Tento dokaze vytvarat snimky
v rozliSeni 640 x 480 a 160 x 120 vo formate JPEG a je vybaveny vstavanym bleskom.
MDF je obsluhovany mikrokontrolérom Freescale MC9S08JM60. Mikrokontrolér zabez-
pecuje spravu napdjacich zdrojov, uzivatel'ského rozhrania, inicializaciu vytvorenia foto-
grafie a najma prenos vystupnych dat z MDF do mikrokontroléra VNCIL - Vinculum. Ten
zabezpecuje ukladanie fotografii do siborov na USB disku a obsluhu pomocnych stborov.
Mikrokontroléry vzajomne komunikuju pomocou rozhrania UART. Jednotlivé sucasti st
napdjané napdjacim napdtim 3,3V a 5V. O jeho dodéavku sa stard napiat'ovy meni¢ Step-up
a LDO stabilizator. Uzivatel'ské rozhranie pozostava z dvoch tla¢idiel a dvoch R-G LED
diéd. Prvé tlacidlo slazi na zapinanie a vypinanie fotoaparatu, druhym fotografujeme. LED



diody informuji o stave batérii a fazach fotografovania. Modul fotoaparatu je vybaveny
rozsirovacim konektorom ku ktorému je privedené napdjacie napétie, datové linky UART,
IIC, SPI a dva GPIO piny.

2.2. POPIS PROGRAMU MODULU FOTOAPARATU

Program fotoaparatu bol navrhnuty s ohadom najmi na spolahlivost’ a funk¢nost’ fotoapa-
ratu, jednoduchost a intuitivnost ovladania, rychlost vytvarania fotografie a
v neposlednom rade na spotrebu celého zariadenia. Program totiz zabezpecuje znizovanie
spotreby odpajanim ststavne nevyuzivanych sucasti (MDF, USB disk) a pripaja ich po-
stupne, podl'a potreby. To vedie k uspore desiatok az stoviek mA. Program d’alej umoziuje
pouzit’ k fotografovaniu vstavany blesk a ,,samosptst™.

Mikrokontrolér pristupuje k MDF cez rozhranie UART pomocou preddefinovanych AT
prikazov. Prenos prikazov prebieha so symbolovou rychlostou 19200Bd, vystupné data
MDF odosiela so symbolovou rychlostou 115200Bd. Pre mikrokontrolér VNCIL je tato
rychlost’ nastavena na 230400Bd. Program d’alej umoznuje kedykol'vek (mimo Casu vytva-
rania a ukladania fotografie) a bez problémov fyzicky odpojit’ USB disk a MDF.

2.3. POPIS ZAPOJENIA MODULU DISPLEJA

Zobrazovat’ zhotovené fotografie na farebnom displeji nie je jednoduché. MDF totiz po-
skytuje iba data vo formate JPEG. Takuto fotografiu musime najprv dekdédovat’ a az potom
je mozné jej zobrazenie. Zapojenie tohoto modulu si preto vyzaduje RAM pamit’ a vykon-
ny mikrokontrolér. Ja som zvolil rovnako ako v module fotoaparatu MC9S08JM60 a to
z niekol’kych dovodov. Ked'Ze ide o rychly mikrokontrolér, pontika sa moznost’ realizovat’
JPEG dekompresiu na 8 bitovom mikrokontroléri, ¢o je prinajmensom neobvyklé. Dalsou
moznostou je nahradit’ tento mikrokontrolér jeho 32 bitovym klonom s jadrom ColdFire
V1 bez nutnosti upravy zapojenia ¢i programu a tym dospiet’ k porovnaniu rychlosti vyko-
navania dekompresie. Zapojenie d’alej obsahuje EEPROM pamét’ v ktorj moZe byt uloZené
uvodné logo foroaparatu a uzivatel'ské nastavenia. Samozrejmostou je LCD displej a na-
bojova pumpa napajajica podsvietenie displeja. Modul obsahuje 3 tlacidla ktoré moze pro-
gram vyuzivat podl'a potreby, najmi vSak na prezeranie fotografii. V module je umiestne-
ny akcelerometer, ktory mozeme pouzit’ pre akceleratné ovlddanie fotoaparatu. Dokéze
totiz zachytit’ jemné udery prstov na hrany fotoaparatu a tym suplovat’ ulohu tla¢idiel pri
prezerani fotografii. VSetky potrebné signaly vratane napajacieho napdtia su k modulu pri-
vedené cez rozsirovaci konektor z modulu fotoaparatu.

2.4. POPIS PROGRAMU MODULU DISPLEJA

Takmer jedinou a zaroven najddlezitejSou ulohou programu modulu displeja je realizovat’
postup JPEG dekompresie, tj. Huffmanovo dekddovanie, kvantovanie koeficientov, in-
verznd diskrétna kosinova transformacia [1] a transformécia luminanénych a chrominanc-
nych zloziek obrazku na RGB zlozky. Po tychto procedtrach su jednotlivé obrazkové blo-
ky o velkosti 8 x 8 pixelov postupne zobrazené na displeji.
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Obrazok 1: Blokova schéma digitalneho fotoaparatu.
3. ZAVER

Projekt ,,Digital camera® je okrem sutazného prispevku EEICT aj bakalarskou pracou. Tento
text vSak rozobera iba vybrant problematiku riesenia projektu. V pripade hlbsieho z4jumu o tto
problematiku je zadujemcom k dispozicii text bakalarskej prace. V sucasnej dobe je zhotoveny
funkény prototyp zariadenia a do buducnosti je v plane zhotovit’ niekol’ko d’alich, vylepSe-
nych verzii.
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