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ABSTRACT

This project focuses on equipment for environment management and check with help of
microcontroller. This equipment should enable us to check and manage home environment
for example for goldfish, hamsters, spiders and other small pets.

The EMC-01 consists of several functional blocks which are controlled by the main micro-
controller. The functional blocks contain measurement transducers and action units. The
choice of blocks depends both on individual environment and the user. The user can choo-
se which values he needs to control and measure.

1. UVOD

Nasledujici projekt pojednava o zafizeni pro fizeni a kontrolu malych Zivotnich prosttedich
jako jsou akvaria, terdria a dal$i. Zatizeni ovliviiuje Zivotni prostfedi tak, aby bylo co nej-
vice pfizptisobeno pro zivot zvoleného zivocicha nebo skupiny zivocicht. Veskeré pod-
minky pro zZivot si 1ze nastavit v menu (do budoucna i v programu na PC).

Jiz zminované zatizeni bylo navrzeno z diivodu dnesni zaneprazdnénosti lidi a jejich ne-
schopnosti obstaravat své malé domaci milacky. Samoziejmé ho lze vyuzit i ve velkocho-
vech drobnych Zivocichii nebo zoologickych zahradach pro usnadnéni prace. Je navrzeno
tak, aby vydrzelo bez zdsahu ¢lovéka minimalné dva tydny.

2. CASTI ECM - 01

Kompletné osazené zivotni prostfedi (napf.: akvarium) lze spatfit na nize uvedeném gra-
fickém modelu (Obrazek 1). Jeho ¢asti jsou popsany zde:

Zakladni ¢asti jako je osvétleni, filtrace, vzduchovéani a topeni si uzivatel potidi sdm dle
svych pozadavki. Casti jsou napajeny sitovym napétim 230V a proto jsou zapojeny do re-
léové jednotky. Jednotka spind jednotliva zafizeni v zdvislosti na pfednastavenych pod-
minkach v menu hlavni jednotky. Dale jednotka obsahuje spinany napéjeci zdroj, ktery na-
paji vSechny zbyvajici jednotky nizkym napétim +12V. Sama je pfipojena do rozvodné sité
~230V.

Hlavni ¢asti a mozkem celého zafizeni je ,,Hlavni jednotka®. Na pohled je vidét, ze se
sklada z grafického displeje LCD a sady tlacitek pro ovladani. Graficky displej informuje
uzivatele o aktudlné naméfenych hodnotach na hlavni obrazovce. Déle Ize zobrazit stranky



nastaveni ,,Menu a Options“. V Menu je mozno nastavit interval a ddvku krmeni, intervaly
sviceni, vzduchovani, filtrace a teplotu akvaria, ktera je kontrolovéana teplotnim cidlem. Je
zde moznost piidani dalSich polozek na ptani uzivatele. V Casti Options se nastavuje jas a
kontrast grafického LCD, ¢as sviceni LCD po poslednim stisku tlacitka a jesté je mozno si
zvolit obrazkovy spoii¢ LCD.

Tlacitka jsou usporddana v zakladnim kiizi (Sipky do Ctyt smért + stfedové tlacitko OK).
Dalsi dvé¢ tlacitka jsou umisténa pod LCD a jejich funkce je urcena napisem na displeji.
Pomoci nich je ovladdno nastavovani vSech periférii.

Diilezitou ¢asti pro zivot je krmici jednotka. Sklada se ze zasobniku potravy a davkovace
krmenti, ktery je pohanén modelafskym servem. Servo otaci krmici tyci, v které je vyvrtan
otvor na davku potravy. Ty¢ se otac¢i z horni pozice (od zasobniku) do pozice dolni, kde se
krmeni vysype do vody. Mala davka potravy je nyni ur€ena konstantné a jeji pocet a inter-
val je ur¢ovan hlavni jednotkou.

Posledni c¢asti jsou ¢idla pro méteni fyzikdlnich veli¢in. Veli¢iny jsou uklddany do interni
paméti a také zobrazované na displeji. V zavislosti na nich jsou vykondvany i n¢které ak-

tivni ¢innosti. Pro tento projekt bylo zvoleno ¢idlo teploty a ¢idlo vlhkosti (jen pro teraria).
Na pfani uzivatele je mozné pridat i dalSi senzory a zatadit je do hlavniho programu.
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Obrazek 1:  Graficky model akvaria, teraria

3. VNITRNI ZAPOJENI ECM - 01
Vnitini zapojeni celého zafizeni 1ze spatfit na blokovém schéma (Obrazek 2).

Hlavni ¢asti celého zatizeni je mikrokontrolér ATmegal6, ktery ovlada vSechny ptipojené
komponenty. Pomoci paralelniho rozhrani vypisuje tidaje na displeji LCD a vyc¢ita hodnoty
stisknutych tlacitek. Knihovny pro ovladéani grafického LCD a nacitani hodnoty z matice
tlacitek jsou vytvoreny presné pro zatizeni EMC — 01. Znakova sada véetné obrazka byla
vytvofena a ulozena v paméti EEprom. Zbyvajici komponenty jsou pfipojeny sériovym
rozhranim I*C (TWI), pro které je téZ vytvorena specialni knihovna, ktera umozituje ko-
munikovat s jednotlivymi Cipy. Je zde pamét’ EEprom s celkovou kapacitou 1Mbit. Kde



jsou ulozZena nastavena a namétena data. Pro méfené udaje je vyhrazena polovina celkové
paméti. Pfi zaznamenavani jedné veliCiny a intervalu zdznamu 10 minut je mozno ulozit
data cca za jeden rok. Dale je pfipojen obvod redlného Casu, ktery udrzuje piesny Cas a
méni nastaveni zimniho/letniho ¢asu. Obvod je chranén proti necekanym vypadkim prou-
du malou baterii, ktera je urcena jen tento obvod. Funkce ¢idel a krmici jednotky byly jiz
zminovany. Posledni ¢asti je jednotka relé. Jednotka je ke sbérnici pfipojena expandérem
I°C, ktery spina pomoci relé externi zafizeni jako jsou svétlo, filtrace atd.
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Obrazek 2: Blokové schéma ECM - 01

4. ZAVER

Béhem této prace byl navrhnut prototyp celého pfistroje. Déle byla jiz vyrobena hlavni
deska s mikrokontrolérem, zkuSebni deska pro grafické LCD, deska tlacitek a deska s ¢idly
pro test komunikace I’C (TWI). Otestovéna jiz byla komunikace s LCD, tlagitky i paméti
EEprom pfipojené k sériové lince I°C.

Na dal$im testovani a vyvoji softwaru se usilovné pracuje.
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