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ABSTRACT

The project deals with the analysis of basic planar antennas, the design methods, optimiza-
tion and simulation in ANSOFT Designer. Attention is turned to the design of aperture
coupled microstrip antennas. The design of the ring slot coupled microstrip antenna is de-
scribed. The antenna is designed for the operation frequency 2.45 GHz.

1. UVOD

Posledni dobou se do poptedi zdjmu dostdvaji flickové antény, které mohou na stejné frek-
venci pracovat s rdznymi druhy polarizace. V této praci se budu zabyvat linearné
polarizovanou anténou. Aby anténa byla vyuzitelna i pro kruhovou polarizaci, je nutné
spojit mikropaskové vedeni s kruhovou $térbinou. Linearni polarizaci lze nastavit dvéma
zpusoby — zménou délky otevieného pahylu nebo pouzitim oteviené kruhové Stérbiny
namisto obycejné [1].

Je tedy mozné zrealizovat fliCkovou anténu s prepinatelnou polarizaci mezi dvéma

pravothlymi reZimy linearni polarizace LP (vertikdlni a horizontalni) a dvéma druhy
kruhové polarizace CP (pravoto¢iva — RHCP, levoto¢iva — LHCP) [1].

2. TEORETICKY NAVRH ANTENY

Prvnim krokem je vypocet rozmérli antény na pracovni frekvenci. Tento krok nyni
muizeme vynechat, protoze rozméry antény udava [1]. Anténa je navrZena pro pracovni
frekvenci f, = 2,45 GHz. PouZijeme substrat FR4 o vySce # = 1,6 mm s relativni
permitivitou & = 4,4. Mezi oba dielektrické substraty je vloZzen pénovy substrat s relativni
permitivitou & = 1,0 o vySce 5 mm. Skutecné rozmeéry antény jsou zobrazeny na obr. 1.
Navrh a simulace antény byly provedeny v programu Ansoft Designer.
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Obr. 1. Skutecné rozmery antény

3. NAVRH MODELU V PROGRAMU ANSOFT DESIGNER

Pro navrh modelu antény, jeho nasledné simulaci a optimalizaci byl pouzit program
Ansoft Designer, ktery obsahuje modul pro numerickou analyzu planarnich struktur
momentovou metodou. Na obr. 2. je zobrazena 3D smérova charakteristika antény na
pracovni frekvenci f, = 2,45 GHz. Na této frekvenci bylo dosazeno velmi dobré hodnoty
impedan¢niho pfizptisobeni: s;; =31, 90 dB.
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Obr. 2 3D smérova charakteristika f = 2,45 GHz

4. PARAMETRICKA ANALYZA

Pti navrhu a optimalizaci antény jsem sledoval, jak se méni parametry antény pii zméné
jejich rozmért (R,r,h).

Ze zavislosti Cinitele odrazu s;; na zmeéné poloméru vyzarovaciho flicku R (obr. 3a)
vyplyva, ze pti zvétSovani poloméru dochézi ke snizeni rezonan¢ni frekvence a zhorSeni
impedanc¢niho pfizpisobeni. Naopak pii zmenseni poloméru dojde ke zvySeni rezonancni
frekvence a k zlepSeni ptizplisobeni.

Co se tykd polomé&ru kruhové $térbiny », zména hodnoty Cinitele s1; v zavislosti na r je
zachycena na obr. 3b. ZvétSeni poloméru $térbiny » snizi rezonanéni frekvenci a naopak.



Hodnota cCinitele odrazu s;; zistava piiblizn¢ stejnd. Co se tyka délky napajeciho
mikropasku, pti jakékoli zméné dojde ke zhorSeni impedancéniho piizpisobeni (obr. 3c¢).

Frekvenéni zavislost &initele odrazu s11 pfi Frekvenéni zavislost €initele odrazu s11 pfi
zméné poloméru flicku R zméné poloméru Stérbiny r
10 1
1824 ""ZL?., z%z 243 244 245 246 2 st ng 2150 A0
B -20 - "‘ 182 9L1 242 243 244 245 248 247 248 7Jm 250
g 25 o . M" [ % l _%:, 20 x\ L
% 30 ?W‘é [ == Optimalizované rozméry = 5 \\ /
35 i, e R=21,90mm "' N == Oprimalizované
[ l =8 R =21,85mm 230 \k — rozméry r=11,35 mm
-40 2 [ = —r=11,36 mm
| | R=21.80 .35 ’
45 _ r=11,38 mm
— R=21,95 f [GHz] g
== R =22 mm r=11,34 mm
a) b)

Frekvencéni zavislost €initele odrazu s11 pFi
zméné délky h napajeciho mikropasku

-15 i i f f ——1
\

s11[dB:

-25 g Optimalizované rozméryj
-30 NN P il h=28mm
R ====h =26 mm

-35

h=23 mm

f[GHz]
h =30 mm
c)

Obr. 3 a) Frekvencni zavislost cinitele odrazu s11 pri zméné polomeéru flicku R
b) Frekvencni zavislost cinitele odrazu s11 pri zméné poloméru stérbiny r
¢) Frekvencni zavislost cinitele odrazu s11 pri zmeéné délky h napajeciho

mikropdsku

5. ZAVER

Anténa je navrzena pro pracovni frekvenci £, = 2,45 GHz. Byl pouzit substrat FR4 o vySce
h = 1,6 mm s relativni permitivitou ¢ = 4,4. Mezi oba dielektrické substraty je vlozen
pénovy substrat s relativni permitivitou & = 1,0 o vySce 5 mm. Na zafizeni stale pracuji,
proto uvadim jen nékteré vysledky. V dohledné dobé dojde k pfipojeni PIN diod, ¢imzZ

bude umoZnéno ménit horizontéalni a vertikalni polarizaci.
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