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ABSTRACT

This paper deals with possibilities of image visual improvements in Digital Video Broadcast-
ing (DVB). We tried to find a method for effective block artefacts reduction with minimal
computational power requirements. These artefacts result from Discrete Cosine Transform
(DCT) used in the international standard for image compression JPEG. The

developed MHP application is suitable for block artefacts removing.

1. UVOD

Obrazy komprimované v interaktivnich aplikacich digitalniho televizniho vysilani jsou
¢asto komprimovany standardy JPEG a MPEG-2 Intra snimky. Ob¢ zminéné komprese
jsou zalozeny na diskrétni kosinové transformaci (DCT), kterd ptedevs§im pii malych dato-
vych tocich zptsobuje viditelné rusivé blokové artefakty. Cilem vyzkumu byla analyza
vzniklych artefaktli a vytvofeni aplikace schopné G¢inné minimalizovat vzniklé chyby
v prosttedi platformy MHP.

2. ROZBOR

Deblockingovy filtr musi v prvni fazi nejdiive detekovat nezddouci prechod a ve druhé fazi
jej odstranit (minimalizovat). Pro pouZiti v prostiedi dnesniho digitalniho televizniho vysi-
lani a tedy na set-top-boxech s relativné malym vypocetnim vykonem, je kritickym para-
metrem pii vyvoji deblockingového filtru predevsim jeho vykonova naro¢nost. Nelze tedy
pouzit diskrétni kosinovu ani vinkovou transformaci. Vzhledem k omezenym moZnostem
se jevi jako velmi vhodné navrZenti filtru pracujiciho vyhradné v prostorové oblasti.

2.1. FILTR MINIMALIZUJiCi BLOKOVE ARTEFAKTY (MHP-MBA)

Nejvetsi podil na vystupnich parametrech filtru neboli Uspésnosti, s jakou dokdze minima-
lizovat rusivé artefakty, ma jeho adaptivita. Tu u realizovaného filtru mizeme rozdélit do
tii Casti:



e Hlavni ¢ast obsahuje funkci pro detekci prechodt, kterda ma za kol vyhledat a urcit
uroven ,,falesnych* rusivych ptechodu. Tato schopnost je dilezita piedevsim z pohle-
du zachovani detailnich uZzite¢nych informaci vylepSovaného obrazu.

e Dalsim stupném implementované adaptivity je mod hladkych oblasti, jenzZ ma za kol
vyhledat ty oblasti obrazu, které maji malou dynamiku. V téchto oblastech je pouzita
vyrazné¢ siln€jsi metoda filtrace, kterd vykazuje predevsim ze subjektivniho hodnoceni
viditeln¢ vyssi kvalitu vniméni vylepSeného obrazu.

e Tteti Cast obsahuje fizeni celého filtru. Filtr je nastavovan na zakladé znalosti kvality
komprese pouzité u vylepSovaného obrazu. Hlavicka JPEG souboru obsahuje mimo
jiného 1 kvantovaci tabulku, podle které byl dany obraz komprimovan. Z této tabulky
je mozné zpétné odhadnout s jakou kvalitou (Q) byl obraz komprimovén, stejné jako
odhadnout pravdépodobnou intenzitu rusivych prechodi pti dané kvalité.

Co se tyce samotné¢ minimalizace detekovaného prechodu, vyuzivaji se ve filtru dvé me-
tody. Ta zdkladni vychdzi z mySlenky nastavit dva hrani¢ni body pfechodu tak, aby byl je-
jich rozdil roven primérmému rozdilu mezi jednotlivymi prvky levé a pravé strany. Druha
metoda je zalozena na linedrni aproximaci vektoru o délce 8 pixell kolmych k hrang pie-
chodu. Tato metoda zptsobi velmi vyrazné potlaceni detailnich informaci v daném vekto-
ru. Proto se aplikuje v ptipad¢ detekovani oblasti s malou dynamikou, kde ,,agresivni fil-
trace zpusobuje zvySeni vystupni kvality obrazu a to predevsim ze subjektivniho hlediska.

2.2. MHP-DEBLOCKING

Vytvoteny filtr byl implementovan do interaktivni aplikace ,,MHP-Deblocking* (viz. Ob-
razek 2). Pro moZnost porovnani vystupni kvality byl dale implementovan deblocking filtr
z kodeku H.263. Samotna aplikace mlize pracovat v zékladnim médu (porovnani ptivodni-
ho s vylepSenym obrazem) a pokroc¢ilém modu, ktery rozsifuje funkce o zoom, moznost
zmeény detekované kvality obrazu (Q) a zobrazeni detekované oblasti s malou dynamikou.

Samotna MHP aplikace je programovana v jazyce JavaTV, ktery je derivatem Java SE roz-
Sitenym o tiidy grafického rozhranim, které jsou ptizplisobeny pro pouziti v DVB. V prvni
fazi byla aplikace testovdna a odladéna v simuldtoru IRT na osobnim pocitaci. Druha faze
spocivala v testovani aplikace na realném set-top-boxu do kterého byla aplikace pfenesena
prostfednictvim objektového karuselu DVB-T.
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Obrazek 1:  Srovnani kvality obrazu ,,Lena* pted a po filtraci.
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Obrazek 2: Ukazka aplikace MHP-Deblocking v simulatoru IRT.

3. ZAVER

Vytvoteny MHP- MBA filtr byl testovan na obrazu ,,Lena.jpg®. Ten byl komprimovan
kvalitou v rozmezi 1 az 100 q, coz pfedstavuje rozsah prvkl kvantiza¢ni tabulky 255 — 1.
Pro porovnani kvality vystupnich parametrti byl zvolen deblocking filtr z video kodeku
H.263. Z namétenych vysledki vyplyva, ze MHP- MBA filter méa jak z objektivniho, tak
subjektivniho hlediska vyssi kvalitu vystupniho obrazu, coz je umoznéno predevsim diky
vice stupniové adaptivité (viz. Obrazek 1). Oproti H.263 je nevyhodou celkové vétsi slozi-
tost filtru, ktera si vybira dan v podobé primérné 40 procentniho nardstu doby zpracovani.
Tento narlst je ovSem, vzhledem k vyssi kvalité vystupu, v prostfedi MHP plné¢ akceptova-
telny.
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