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ABSTRACT

Article describes mutli-modal browser which is being developed for browsing and searching
audio-video archives. Main focus is given to description of architecture of whole system -
primary to the system of components and messaging. My contribution and future directions are
presented in conclusion.

1 UvVOoD

Prvné by bylo dobré se zminit, co predstavovany multimedidlni prohlize¢ je a proC projekt
vznikl. Jak uZ nazev napovida, ptijde o prohlizeC riznych typi multimedidlnich dat. Nejedna
se vSak o prohlizec, jak ho obvykle zndme, pro prohliZzeni urcitého specifického typu multime-
didlnich dokumentd. ProhliZe¢ umoZiiuje zobrazit vice typti multimedidlnich dokumentt v jed-
nom okné, popf. v jedné aplikaci s kterymi je samoziejmé mozné interagovat. Navic je mozné
tyto dokumenty svazat urCitym zpisobem, obvykle ¢asem tak, Ze se uZivateli jevi jako jeden
multimedidlni dokument. To umoziuje vytvaret jakési pokrocilej$i multimedidlni prezentace s
mozZnosti pfimé interakce s uZivatelem.

Projekt vznikl hlavné pro potieby vyzkumné skupiny Speech pisobici pod zastitou Fakulty
informacnich technologii Vysokého uceni technického v Brné. Vyzkumna skupina pracuje na
rade projektli zabyvajicich se zpracovanim feci a prirozeného jazyka, kde vystup jejich snazeni
vétsSinou nema piimo grafickou podobu a je proto nutné jejich vysledky néjakym zplisobem
prezentovat.

Co se tyce jména projektu, neni zatim piili§ ustalené a jednotné. Oficidlni ndzev projektu je
PR.A.S.E., ktery pfedstavuje zkraceni slov ,,Presentation As Synchronized Experience*. Nazev
vSak svadi k zkracené vyslovnosti, proto jej v textu piili§ nepouzivam. Jako vyvojové jméno
nejcastéji pouzivame MBrowser, coZ zkracuje ,,Multimedia Browser* nebo také ,,Multi-modal
Browser*.

2 ZAKLADNI PARAMETRY

Nejprve by bylo dobré zminit nékteré zdkladni vlastnosti projektu. Vstupnimi poZadavky pii
vyvoji prohlizeCe byly hlavné:

e Snadno konfigurovatelny prohliZec.

e Snadno rozsititelny o nové technologie a nové funkce.



e Zpracovani toku multimedidlnich dat (napf. prehrani video ¢i audio zdznamii, ddle zobra-
zovani snimka prezentaci pripadné riznych prepist feCovych rozpoznavacii nebo jejich
vystup).

e MozZnost on-line distribuce dat (Zivé prednasky — zpracovani vystupu rozpoznavacd v
realném cCase).

e Vyhledavac a vyvojové néstroje s otevienou architekturou a otevienymi zdrojovymi kody.

Pro usnadnéni konfigurace je na vét§iné vhodnych mist prohliZece vyuzit format XML s jed-
noduchou strukturou, tj. hlavni konfigurace prohliZece, jednotlivych komponent i vstupni data
jako napr. textové prepisy, specifikace sekvence snimkil prezentace nebo tieba popisky casové
osy — to vSe je definované ve formatu XML. Snadnou rozsifitelnost prohlizeCe umoziuje v
celku jednoduché komponentové rozhrani na kterém je celé aplikace zaloZena. To vSak na dru-
hou stranu vyZadovalo propracovanéjsi jaddro. Z hlediska otevienosti a prenositelnosti je apli-
kace vyvijena v jazyce C++ pro standardni GCC prekladac a pro grafické rozhrani je pouZita
knihovna wxWidgets, kterd je také platformové prenositelnd a z programatorského hlediska
vhodné pro tento projekt. Nékteré pozadavky vSak stdle nejsou splnény, ale zdkladni struktura
je natolik univerzdlni, aby nebyl problém chybéjici funkce casem doplnit.

STAVBA PROHLIZECE

Samotné jadro aplikace jsem sice nevyvinul, ale ¢as od €asu provddim néjaké upravy a hlavné je
nutné jej popsat pro pochopeni zdkladni struktury a funkce prohliZzece. Cela aplikace se sklada
z mnoha ¢asti, ale celd architektura je stavéna na zdkladé dvou hlavnich ¢asti nebo 1épe feceno
systémech. Jsou to komponentovy systém a systém zasilani zprav. Detailné€ji je architektura
zachycena na nasledujicim obrizku.
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Obrazek 1: Architektura multimedidlniho prohliZece

Zékladem celé struktury je Cast Desktop, kterd zajiSt'uje komunikaci vSech ostatnich ¢ésti a
spravuje a pridéluje systémové prostfedky. Zakladem komponentového systému je cast Ele-
mentList, kterd spravuje instance jednotlivych pravé pouzivanych komponent. Dal$i neméné du-
lezitou ¢asti komponentového systému je cast ComponentFactory, ta obsahuje prototypy vSech
moznych komponent, tj. popis a reference na jejichz zdklad¢ je mozné vytvaret instance jed-
notlivych komponent. Posledni dvé vyznamné Casti jsou Messenger a MessageProcessor, které
predstavuji systém zasilani zprav. Cdst Messenger pfijimé zpravy od jednotlivych komponent,
filtruje je a rozesild dal§im komponentdm. Cast MessageProcessor je tizce spjata s predchozi
Casti a zajiSt'uje hlavné zpracovani systémovych zprav, ty umoznuji napt. zménu konfigurace a
vzhledu za béhu aplikace.



4 FUNKCE PROHLIZECE

Jak je ziejmé z popisu architektury prohlizece, zakladnim konceptem aplikace jsou komponenty
komunikujici prostfednictvim zasilani zprav. Rozesilané zpravy jsou samoziejmé ve formétu
XML a jejich parametry si v podstaté urcuji komunikujici komponenty. V nékterych pfipadech
jsme vSak komunikaci sjednotili specifikaci tvaru nékterych typt zprdv, aby nedochézelo k ne-
jednozna¢nostem — napf. synchronizacni zpravy maji pfesné danou strukturu aby bylo mozné
pribéhy jednotlivych multimedidlnich tokt ¢asové sjednotit. Pouziti formatu XML i v pfipadé
redlné komunikace by se mohlo zdit neoptimadlni, ale v pfipad€ interakce s uZivatelem je rych-
lost dostate¢na a zpracovavani textové podoby zprav nepisobi zadné problémy.

Zékladni funkci prohliZece je umoZnit uZivateli prohliZet multimedidlni obsah, coZ mu umoz-
fuji jednotlivé komponenty. Vyvoj komponent byla hlavni ¢ast moji prace — piikladem tako-
vych komponent je komponenta HtmlBrowser pro zobrazovani jednoduchého html obsahu nebo
primo z ni vychdzejici komponenta Transcript zobrazujici textovy prepis audio/video zdznamu,
dal$imi komponentami jsou napt. komponenta pro zobrazeni prezentace v podobé sekvence ob-
razku (Cardslides) nebo zobrazeni Casové osy s odliSenim jednotlivych mluvcich (TimeAxis)
a nékolik dalSich vizudlnich i1 nevizudlnich komponent. Jednotlivé komponenty samy zajist' uji
interakci s uzivatelem a komunikaci s ostatnimi komponentami provadeji uz prostrednictvim

systému zasilani zprav.

Navic vzhled a funkce spusténé aplikace neni pevné stanoven, ale je pravé definovéan v hlavni
konfiguraci prohliZece, kterd specifikuje které komponenty se z celé palety vyberou a rozmisti
se na obrazovku, popf. do okna. Navic komponenty je mozné priddvat/odebirat za béhu. To z
prohliZece dél4 opravdu multi-mod4ln{ systém.

5 ZAVER
ProhliZze¢ zatim neni prakticky nasazen, jelikoZ je ve fazi intenzivniho vyvoje a jeSt€¢ neni
schopen tplné uspokojit poZadavky vyzkumné skupiny. V budoucnu by v§ak mél nahradit do-
posud pouZzivany multimedidlni prohlize¢ Svycarského vyzkumného institutu IDIAP nazvany
JFerret, ktery je soucasti jejich projektu MultiModal Media Fileserver. Multimedidlni prohlizec¢
P.R.A.S.E. se prohlizeci JFerret velice podobd s tim rozdilem, Ze JFerret je napsany v progra-

movacim jazyce java, coZ znacné¢ omezuje jeho vykon a navic se jeho vyvoj pozastavil a v
nékterych situacich prestdva postacovat.

N34S prohlize€ si vSak diky své konfigurovatelnosti a vysoké modalité klade i jiny cil a to po-
moci studentim a dal$im uZivatelim. Studentim by mél konkrétné¢ pomdhat pfi studiu — v
soucasnosti se z témér vSech prednasek probihajicich na nasi fakulté pofizuje zaznam, uklada
na velkokapacitni servery a uloZziste a velka ¢ast z nich jich je pfimo pfistupnych studentiim pies
webové rozhrani, popf. pres RTSP protokol jako VoD (Video on Demand). Vytvorit textové pre-
pisy jednotlivych pfedndsek neni problém a prohliZze¢ by pak predstavoval systém pro rychly
pristup k informacim ve formé video zdznamu. Student by napiiklad pii piipravé na zkousku
mél moznost rychlého vyhledani fraze nebo problému, kterému nerozumi a dostal by odkaz
pfipadné pifimo usek zdznamu prednésky, kterd o dané problematice pojednava.
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