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ABSTRACT

The goal of this work is to analyze the radiation of antenna array computation methods and
then produce the radiation of antenna array computation program. The program should
display the electrical and magnetical intensity distribution over the cylindrical surface in
near-field area. The aim of this paper is to propose some steps which were needed for
building this program up.

1. UVOD

Prace popisuje postupy vypoctu zateni soustavy elektrickych dipoli s reflektorem v blizké
zoné. Vypoctem je mozné ziskat hodnoty intenzity elektrického nebo magnetického pole a
vykonové hustoty zatreni elektrického dip6lu. Vhodnou volbou bodt, ve kterych se budou
uvedené veliCiny zjiStovat, je mozné ziskat rozlozeni intenzity elektrického a magnetické-
ho pole na rovinné nebo valcové plose.

2. ROZBOR

Pti tvorbé demonstracniho programu bylo nejprve nutné analyzovat zpisob vypoctu slozek
intenzity elektromagnetického pole. Poté bylo tfeba definovat rozméry a rozliSeni rastru,
na kterém budeme rozlozeni pole antény nebo anténni soustavy zjiStovat — byla vybrana
rovinna a valcova plocha. Poté bylo mozné program realizovat.

2.1. VYPOCET INTENZITY ELEKTROMAGNETICKEHO POLE
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Obrazek 1: Poloha bodu pozorovani P vzhledem k poloze a orientaci dip6lu D



Pro vypocet intenzity elektrického (pfip. magnetického) pole je nutné definovat obecné po-
lohu (d;) a orientaci (dyp) dipdlu a bod (P), ve kterém zjistujeme velikost intenzity pole
(obr. 1). V ptipadé¢, Ze je definovana vzajemna poloha dip6lu vzhledem k bodu, ve kterém
je zjistovano zareni dipolu, plati pro hodnotu intenzity elektrického a magnetického pole
vztahy
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Z vektoru intenzity elektrického a magnetického pole lze zjistit vektor hustoty vykonu
(Poyntingiiv vektor)
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Pro zjiSténi hodnot intenzity zafeni soustavy dipoll, je nutné secist prispevky zéafeni ode
vSech prvkl dané soustavy. Vliv reflektoru pak lze nahradit, za uvazeni vlivu proudu na
jeho vodivy povrch, zafenim dipolu umisténého zrcadlové za reflektorem, ktery je buzen
stejné velkym budicim proudem s opac¢nou fazi.
2.2. PLOCHY

Pro vypocet rozlozeni intenzit na rovinné a valcové plose byly vybrany body, které tvori
danou plochu. Body rastru na véalcové plose jsou zadany ve vélcovych soutadnicich 7, ¢, z,
které je pro vypocet intenzit nutné pievést na kartézské (x =rcos@, y=rsn @, z=z).
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Obrazek 2: Valcova plocha pro vypocet rozlozeni intenzity soustavy dipoll s reflektorem



Na obr. 2 je znazornéna vzajemna poloha valcové plochy, pro kterou je pocitano rozlozeni
intenzit elektromagnetického pole vzhledem k obecné definované anténni soustavé elek-
trickych dipoli s reflektorem.

2.3. PROGRAM

Demonstra¢ni program byl vytvofen v grafickém uzivatelském rozhrani (GUI) programu
MATLAB. Program umoziiuje sledovat rozlozeni jednotlivych slozek intenzity elektrické-
ho a magnetického pole soustavy dipo6li.
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Obrazek 3: Okno demonstra¢niho programu

Na obr. 3 je ndhled okna demonstra¢niho programu. V ném je mozné nastavit velikost a
rozliSeni rastru, v jehoz bodech chceme zobrazit vypoctené hodnoty intenzity elektromag-
netického pole soustavy elektrickych dipolu.

3. ZAVER

Program umoziuje zobrazeni jednotlivych slozek (ve sméru os x, y a z) intenzity elektric-
kého a magnetického pole soustavy dipola s reflektorem. Umoziuje zjisténi hodnot
v jednotlivych bodech rastru a také export vypocétenych dat do textového souboru. Program
muze byt vyuzit napiiklad pro ovéteni rozloZeni intenzity zéafeni pii navrhu antény nebo
pro demonstra¢ni ucely ve vyuce.
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