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ABSTRACT

This article deals with buck-boost DC-DC voltage converter realized by integrated circuit
MC33063A. Theory and application of the switching regulator control circuits
MC33063A as voltage invertor is presented. Mentioned buck-boost DC-DC voltage con-
verter circuit is discussed. Simulations in PSpice results are presented.

1. UVOD

Jakékoliv elektronické zatizeni vyuzivaji zapojeni s opera¢nimi zesilovaci vyZzaduje pro je-
jich napéjeni zaporné napéti. K vytvoreni tohoto napéti se idealn¢ hodi invertujici DC/DC
napétové ménice s primarnim akumula¢nim prvkem tlumivkou. Tyto ménice funguji na
principu docasného predavani energie ze zdroje do tlumivky, a z ni poté do sbérného kon-
denzatoru a zatdZe. Ridici jednotky spinani 1ze v dne$ni dobé velmi levné realizovat pomo-
ci integrovanych obvodu. Tyto méni¢e maji vysokou celkovou uc¢innost pohybujici se od
85 % do 96 % dle typu zapojeni, jsou levné a lehké. Jejich nevyhoda je relativné velky
pfenos zvlnéni v zavislosti na kmitoctu stfidavé slozky vstupniho napéti a nedostate¢né
galvanické oddéleni. Prvni problém eliminuji LC filtry, jenz se zapojuji mezi vystup méni-
¢e a zat¢z. Druhy problém je feSen s vyuzitim specialnich zapojeni s transformatory.

2. ANALYZA A SIMULACE

Invertujici napétovy meéni¢ DC/DC s obvodem MC33063A (obr.1) [1], [2] je slozen ze tii
¢asti. Prvni Casti je samotny méni€ tvoieny NPN tranzistorem T;, diodou D1, tlumivka L;,
kondenzatorem C2. Rizeni spravného spinani pomoci PWM signélu tranzistoru T} zajistuje
integrovany obvod 10,. Napéti Ugs realizuje napétovou zpétnou vazbu z vystupu pro kom-
parator v 10;. Kapacita kondenzatoru C; nastavuje periodu oscilaci vnitiniho oscilatoru
soucastky 10;. Rezistor Ry, slouZi jako senzor proudu pro obvod ochrany tranzistoru T;.
Maximalni hodnota prochazejiciho el. proudu tranzistoru je 1,5A. Pokud napéti Ugsp pie-
kro¢i hodnotu 300 mV je automaticky tranzistor T; uzavien. LC filtr slozeny z tlumivky
L, a kondenzétoru C; tvoti druhou ¢ast. Posledni Casti je odleh¢ovaci obvod tranzistoru T,
realizovany sériovym spojenim rezistoru R; a kondenzatoru C;. Pii simulaci dochéazelo
k oscilacim napéti na emitoru T, , a z tohoto ditvodu byl zafazen tento odlehcovaci obvod.



Principem toho ménice je pfedavani energie ze zdroje U do tlumivky L; po dobu t,,,
v nichz je vnitini NPN tranzistor T; v IO; v plné saturaci. V dob¢ to je tranzistor T, roze-
pnut a energie z tlumivky L, se pfedava do kondenzatoru C, a zatéze Rz pres LC filtr. Vy-
stupni Uoyr v tomto zapojeni zalezi pouze na hodnoté naindukované energie v tlumivce
L;. Obecn¢ miize byt mensi, vétsi, nebo stejné jako Uiy . Matematicky vztah pro vypocet
vystupniho napéti je definovan
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Obrazek 1:  Invertujici napétovy méni¢ DC/DC s obvodem MC33063A

Matematicky vztah poukazujici na souvislost napéti na L pti dobé€ t,, a togr zni

ton (UIN _UsatTl) = (|Uoutm| +UFD1 )toff ) (2)

Matematicky vztah pro nastaveni vystupniho napéti pii praktické realizaci zni

U, = -1,25(&+1J . @3)
R
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Vysledek simulace pro vySe uvedeny zatizeny obvod s uvazovanim parazitnich vlastnosti
zapojenych prvkil je na vyobrazeno na obrazku 2. Je zde patrnd PWM z pribéhu napéti na
emitoru NPN tranzistoru T,. Dale pak je ovéfeno, ze hodnota prochazejiciho el. proudu
tranzsistoru T nepfekracuje maximalni hodnotu 1.5A. Simulaci byla zjiSténa hodnota zvl-
néni vystupniho napéti Spicka-Spicka 63 mV.
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Obrazek 2:  Prib¢ch vystupniho napéti. Pribeh napéti na emitoru spinaciho tranzistoru T, a
el. proud prochazejici kolektorem tranzistoru T;.

3. ZAVER
Tento ¢lanek obsahuje problematiku invertujiciho napétového ménice DC/DC s obvodem
MC33063A. Prezentuje vysledky simulace daného obvodu. PouZity 10 v zapojeni vynika
tim, Ze obsahuje vnitini spinaci NPN tranzistor, obvod jeho ochrany a skupinu elektronic-
kych prvkl generujici PWM signal. Jeho vyhoda je jeho nizké cena a univerzalnost. Jeho
nevyhoda je méné presny nastavitelny oscildtor, jenz zajist'uje zminénou univerzalnost.
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