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ABSTRACT

This article deals with a design and implementation of a personal navigation software. The
aim is to create a program for PDAs (Pocket PC type) which works with raster maps; with
particular emphasis put on intuitive and effective touch control. This is an essential pre-
requisite for its outdoor use where the traditional control by stylus is often inconvenient or
impossible.

1. UVOD

Technologicky pokrok poslednich let posunul kapesni pocitace, slouzici plivodné jen jako
jednoduché diédte, do pozice vykonnych strojii schopnych provozovat vypocetné 1 graficky
naro¢né programy. Rychly vyvoj zarovenl umozZnil integraci rozli¢nych periferii. Jednou z
nejcastéjSich byva modul pro komunikaci se systémem GPS.

Kombinace moZznosti znamych diive spiSe z oblasti PC a vyhod kapesnich pocitact v po-
dobé jejich velikosti a dotykového displeje nabizi obrovsky potencidl - moznost mit neu-
stale s sebou mapu libovolného mista, navic s vyhodami GPS systému v podob¢ navigac-
nich funkci. Cilem projektu je tento potencial vyuZzit a navrhnout a implementovat software
pro osobni navigaci vyuzivajici rastrové mapy.

2. ROZBOR

Psani softwaru pro kapesni pocitace ma sva specifika. Jednim z nich je obrovska variabilita
zafizeni, se kterou je tieba se vyrovnat. Program je proto vyvijen s ohledem na to, aby
mohl bé&Zet na co nejvice riznych zafizenich. Pro svou rozsifenost a relativné dobrou do-
stupnost bylo za cilovou platformu zvoleno Pocket PC se syst¢tmem Windows Mobile.
Aplikace je psana nad .NET Compact Framework, coz umoznuje z ¢asti pouzit knihovny
znamé z osobnich pocitacii a tim urychlit vyvoj.

Zakladni strukturu aplikace zachycuje obrazek €. 1. Z ng jsou zaroven patrné zakladni
ulohy, které je tfeba vyfesit. Témi se zabyva nasledujici kapitola.
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Obr. 1: Navrh aplikace

3. NAVRH APLIKACE

3.1. KOMUNIKACE S GPS MODULEM

Probiha pomoci protokolu NMEA [2], ktery je de-facto standardem pro komunikaci s GPS
moduly. Spojeni je navdzano pfes mezivrstvu opera¢niho systému, popt. v piipad¢ starSich
verzich Windows Mobile (kde mezivrstva neni k dispozici) pfimo ptes sériovy port.

Pfijata data jsou pfedana parseru komunika¢niho protokolu. Poté je moZzné ziskana data da-
le zpracovat, zobrazit nebo pouzit k dal§im vypoctim a praci s mapou.

3.2. FUNKCE PRO PRACI S MAPOU =

Velikost souboru s mapou muize byt obecné az nckolik desitek MB,
proto je tfeba, aby se nacitala do paméti pouze potiebna (aktualné zob-
razend) cast mapy, piipadné nejblizsi okoli. S tim pocitd uz datovy —
format mapy, ve které je mapa ulozena jako matice rastrii. Ty aplikace
nacita podle potfeby do paméti a ithned poté, co je néktera ¢ast mapy
vyhodnocena jako aktuadlné nepotiebna, je ji pfifazena pamét’ uvolné- =
na. Situaci ilustruje obrazek ¢. 2. Obr. 2: Nacteni po-
tiebné ¢asti mapy

Soucasti datového formatu mapy je 1 kalibra¢ni informace. Diky ni je

mozné udélat mapu (ve smyslu jak ho chape kartografie) z libolného

grafického obrazu. Kalibrace spo¢iva v dosazeni alespoii dvou boda soufadného systému
do daného rastru. Tim obraz zisk4 zaroven 1 métitko a je mozné jej pouZit pro navigaci.

3.3. GRAFICKE ROZHRANI

Grafické rozhrani Windows Mobile vyzaduje pro svoje ovladani stylus, coz €ini praci s
PDA (zejména v terénu) neefektivni a pomalou. Proto jsem se rozhodl tento zplisob rozsifit
a umoznit ovladani zakladnich (zaroven vSak nejcastéji vyuzivanych) funkci prstem. Jedna
se zejména o praci s mapu a navigaci, tedy funkce nejéastéji pouzivané v terénu - pohyb po
mapé¢, piiblizovani a oddalovani mapy, vytvareni tzv. waypointli apod. To vSak vyzaduje
uplné jinou filosofii komunikace s uzivatelem. Zatimco perem je mozné s trochou snahy
rozlisit 1 jednotlivé pixely obrazovky, plocha prstu je pfilis velkd, aby bylo mozné v pro-



gramu pouzit standardnich grafickych prvki poskytovanych rozhranim operacniho systé-
mu.

Tento problém fesim 3 zplsoby:
e Grafickymi prvky navrzenymi specialné pro ovladani prstem.

e Rozd¢lenim obrazovky na matici poli¢ek, dostate¢né velkych, |
aby bylo mozné bezpe&né rozpoznat, které bylo stisknuto. Si- -
tuaci ilustruje obrazek €. 1. Kazdé pole ma svoji funkei, ktera
se méni podle kontextu.

e Rozpoznavanim taht po displeji. V tomto piipadé interakce
neni vztazena ke konkrétnim grafickym prvkim aplikace.
Misto toho se aplikace pokousi pfevést tahy uzivatele na mno-
zinu vektorl, porovnat ji s databazi a na zaklad¢ shody vyvo- S
lat ptisluSnou udalost. /

Obr. 3: Matice poli umoz-
. fujici ovladani prstem
4. ZAVER

Program je aktualné ve velmi ranné verzi. Jeho podobu zachycuje obrazek 2 a 3. I tak uz
zvladd mnozstvi funkci. Umi navazat komunikaci s prakticky libovolnym GPS modulem.
Obsahuje parser komunika¢niho protokolu NMEA. V redlném case zobrazuje trajektorii
pohybu, pfijatd data a statistické udaje. Zaznamenané hodnoty umi ulozit k pozdé&jsimu
zpracovani.
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Obr. 4, 5 a 6 — aktualni podoba aplikace. Zobrazeni mapy, statistik a trajektorie
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Hotovy program bude soucésti obhajoby bakalatské prace. Jeho vyvoji bych se vSak chtél
vénovat i poté.
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