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ABSTRACT

This paper introduces automata systems commungchtirtransitions, whose components
are finite state automata. Communication is basedransition rules, when one compo-
ment can change his state according to state ef otimponent. In conclusion are discus-
sed their properties compared with grammar systamggammars especially with parallel

grammars and so we show the power of these systems.

1. UVOD

V tomto ¢lanku definujeme automatové systémy. Nejprve jseadany definice échto
systéni a poté i piklad. V za¥ru jsou zmigny vlastnosti &chto systém a jejich srovnani
s gramatickymi systémgi gramatikami.

2. ROZBOR

Zakladni terminologii z oblasti formalnich jazykaleznete v [1]. DalSi nutné pojmy pro
pochopeni dalSiho jako jsou gramatické systéemyal@ar gramatiky a v neposlediaic i
automatové systémy je mozné nalézt v [1, 2, 3].

2.1. DEFINICE NOVYCH POJM U

Paralelné komunikujici automatovy systém komunikujici prechody, jehoZz komponen-
ty jsou koneéné automatyRC ASFSA) je (n+1)-tice: AS= (2, ALaAL), kde X je vstupni

abeceda,A1 =(@Q.%,.R.s,F), 1<i<n jsou konéné automaty (komponenty systému),
kde Q je kon€na mnozina stav dané komponenty,zi =Y je vstupni abeceda,

c n
Iﬁ:ipaﬁq|p,qDQi,aDZiD{£}}D p-alp,q0Q.cO U Q je prechodova funkce
j=1

obsahujici ,normalni“ pravidla typgpa - g a ,komunik&ni“ pravidla typu p ° q, s 0Q

n
je paiateni stav, FOQ je mnozina koncovych (akceptujicich) stavplati N Qj =g.
j=1



Neclt AS=(Z,Al ..... ,%) je PC AS FSA(n). Konfigurace PC AS FSA(n) AS je retézec

X = QV,GVs..0,V,, kdeq 0Q,v 0¥ ,i0{L,....n}.

Neclt AS=(Z,A1 ..... %) je PC AS FSA(n). MnoZinakomunikaénich stavi i-té kompo-

nenty, tedy stay, ze kterych je mozZno provést komunikéa prechod, je mnoZina

={q q0Q D[(qir)DR,CDUQj,rDQ,}.
i=1

Neclt AS=(Z,Al ..... Ah) je PC ASFSA(n). Mnozinadotazovanychstawvi i-té komponenty

je mnoZina D, ={c|cDQI 00 |(qir)DRj,q,rDQJ—,jD{L...,n}}. Jsou to takové stavy, na

které se mze rekterd komponenta teoreticky dotazat, tj. existujgné komponenty ko-
munikani prechod, pi némz je dotazovano na tento stav.

Neclt qva,Vv,..0.V, & GVi0,Vy..q0,V, jsou d¥ konfigurace PC AS FSA(n) AS kde

6.9 .0Q,a 0X{e}v, =av.,v,,v. 0" pro viechnail<i<n. Potom AS mize provést
pirechodz konfiguraceq,v;q,Vv.,.. qnv do q,v,q,V,..q,V, za pouziti pechodi r,r,,...,r,,, Za-
PSANO  QVO,Vp.. GV = GyVyOoVy. OV [FsFareol,]  NEDO  Zjednodudeén ov,a,V,..q,v,

= V0, Vo0,V , PpOKud plati jeden z nasledujl’cﬁpnd‘j:
1. Pro kazdé, 1<i<n plati, Zeq, OC, a ¥, =(qa - q.)OR.

2. Pro vdechnaj, 1< j<n, pro ktéréq, OC, existujer; =(q;a, - q;;)JOR, a pro
kazdé i, 1<i<n ,pro které platig OC, plati buf”

r (qi - G jDR a existujek, 1<k <n, pro které platc=q, a gq,0C, a

=(g.a, -~ q.)OR, potoma =& nebo

2. =(qi_’quDR a existuje k, 1l<ks<n, pro které platic=q,. a

(qk - Oy JDRk pro réjaké mO{L....n} potoma, =& nebo

w
Il

(qiﬂq,jDR a existuje k, 1<ks<n, pro které platic=qg, a

qkak - O )DRk potoma =¢.
4. Pokud neni spkna Zzadna zuvedenych moznosti, musi platit, Ze
fi :(qiai - qi‘)DRi -
V prvnim gipact Zzadna z komponent neni schopna provést komémilgechod.

Druhy pripad je sloZitjSi neb existuji komponenty, které jsou ve staveachichZ jsou
schopné komunikovat, tj. dotazovat se na stavycfingomponent. Z definice plyne, Ze
nejprve se ufednostni komunikace a teprve po komunikaci provepi@ghody i zbylé
komponenty. Btom je rozliSeno &kolik ptipadi, které mohou f) komunikaci nastat.



Neclt AS=(Z,A1 ..... %) je PC AS FSA(n). Jazyk prijimany paralelné komunikujicim
automatovym  systémem AS L(AS, je definovan: L(AS)={wsvsv,..Sv,
=" £,0,..0,WOX ,vV,..v, =w, f,0F,q 0Q,i0{2,..n} .

2.2. PRIKLAD
Neclt As=({a,b,c},A, A, A;) je PC AS FSA, kde A =({Q,,,Q1,.Q15.Qy), {abchR,

Qe Qc
Qll’{Qfl})’ R :{Qna - Q11,QuuE - Q. Qpp - Qy5,Qp3 - Qfl}’ A, :({Q21’QB’Q22,QZ3}’

{a1 b, C}’ R21Q21’¢’)’ R, :{Q21b - Qy1,Q28 - Qp, Q€& — Qyp, Q08 - st} )

A= ({Q311Q321Q0-Q33}v {a, b, C}- R31Q311¢)’ R ={Q310 - Q31, Q318 - Qzpy Qg€ - Qc,
Qc€ - Q33}-

AS ma tedyiti komponenty, je centralizovany, prvni komponemtézy. master a jazyk ge-
nerovany timto systémem je(AS)z{a”b”c” |n20}.Tento systémifljme slovoaaabbbccc
nasledovi:  Q,,aaaQ,bbbQ;ccc = Q;aaQ,bbQycc=  Q,aQ,bQc= = Q,Qx4Qy
= QQp Q5 = QiQ5Qc = Q11Qx3Q53-

3. ZAVER
Jak vidime z gikladu maji tyto systémy&sSi vyjadovaci silu nez regularni gramatiky.
Konkrétre se jejich sila rovna vyjadvaci sile tzv. paralelnich gramatik uvedenych?y. [
Stejre jako tyto gramatiky tvid hierarchickou strukturu, tak i nami navrzené égst tvai
hierarchickou strukturu. Tedytidanim dalSi komponenty zvySime silu systéméghnz
také plyne, Ze tak jako wkierych gramatickych systému lze minimalizovatgtdkompo-
nent se zachovanim generovaného jazyka, tékhid automatovych systému toto neplati.
Vice o €chto systémech lze nalézt v praci [4], ktera tysté&my studuje podrokji.
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