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ABSTRACT

This paper covers problematics of design linear lab. power supply driven by
microcontroller. Device can communicate with personal computer via universal serial bus.

1. UVOD

Tento projekt se zabyva kompletnim navrhem univerzalniho zdroje napéti pro laboratorni
ucely. Prvnim podnétem vzniku tohoto pfistroje byla potifeba relativné jednoduchého a
levného zdroje, pfi zachovani dobrych parametri, ur€eného pro ozivovani a méfeni
elektronickych zapojeni. Trend v oblasti laboratornich ptistrojii sméfuje k ovladani pomoci
mikrokontroleru, jez umoziuje jednoduché intuitivni ovlddani a vysokou variabilitu
programového vybaveni.

2. ROZBOR

U kazdého méficiho piistroje se vyviji snaha dodrzet vyborny pomér nékladi a
jednotlivych parametr. U zdroje patii mezi zakladni parametry vystupni napéti a vystupni
proud, které je mozno u popisovaného pfistroje plynule regulovat v celém rozsahu. Jako
dil¢i parametry je vhodné uvést vystupni zvinéni, rychlost odezvy na zménu zatéze ci
piesnost regulacni smycky (odchylka nastavené a skutecné hodnoty vystupniho napéti).
Zdroj je napajen ze sitového rozvodu, avSak po mirné modifikaci zapojeni je mozné jej
vyuzivat ve spojeni s akumulatorem tam, kde je nutné galvanické oddéleni.

Celé zatizeni se sklada ze tii zakladnich ¢asti — napdjeci, digitdlni a analogovou, které
tvofi ve vysledku komplexni celek. Pro jednoduss$i modifikaci zapojeni a vysokou
variabilitu, je digitalni ¢ast na samostatné desce plosnych spojli. S analogovou ¢asti je pak
propojena plochym datovym kabelem vybavenym samoieznymi konektory.



2.1. NAPAJECI CAST

Zakladem napéjeci Casti je Ctverice usmériiovacich diod v zapojeni Gretz usmérnujici
napéti ze sitového transformatoru, které je nasledné filtrovano a stabilizovano linearnimi
stabilizatory pro digitalni ¢ast a operacni zesilovace. Zaporné napéti je ziskavano pomoci
Delonova nasobice. Tento modul je soucasti desky plosnych spojui analogové ¢asti.

2.2. ANALOGOVA CAST

Zdroj je navrzen pro praci v linedrnim rezimu a jako regulacni Clen je vyuzit vykonovy
tranzistor typu NPN. Informace o vystupnim napéti pro zpétnou vazbu je ziskavana
odporovym délicem. Méteni proudu je v zaporné vétvi zdroje pomoci snimaciho rezistoru.
Samotna zpétna vazba ma dvé zdkladni vétve (napétovou a proudovou), které jsou
odd¢€leny diodami. Jednotlivé smycky porovnavaji pomoci operacnich zesilovact skute¢né
hodnoty napéti a proudu s prednastavenymi.
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Obr.1: Blokové schéma zapojeni analogové Casti

2.3. DIGITALNIi CAST

Zakladnim prvkem digitdlni casti je fidici 8.b mikrokontroler PICI18F2550 firmy
Microchip, ktery byl zvolen s ohledem na nizkou cenu, dostateCny vypocetni vykon a
hlavné integrovany tfadi¢ sbérnice USB. Programové feSeni poc€itd s vyuzitim dostupnych
ovladact vyrobce, kdy komunikace po sbérnici USB vytvafi, snaze ovladatelny, virtudlni
sériovy port na strané pocitace.



Ovladaci program umoznuje uzivateli nastavit pozadované vystupni napéti a proud

pomoci klavesnice se Sesti klavesami.Ctyifadkovy LCD display s poskytuje uZivateli
informace o zadanych hodnotach a o hodnotach skute¢nych /naptiklad napéti, pii rezimu
konstantniho proudu/.
Jelikoz je zpétna vazba a fizeni realizovano analogové, neni kladen diraz na vykon
mikrokontroleru. Stabilita regulacni smycky a odezva je ddna navrhem analogové cCasti.
Vykon mikrokontroleru je ovSem dostate¢ny pro rezim fizeni typu PID (proportional-
integral-derivative).
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Obr.2: Blokové schéma zapojeni digitalni ¢asti

Rizeni jednotlivych vétvi zpétné vazby je zajisténo dvoukanalovym 16b D/A
pirevodnikem komunikujicim po sbérnici SPI, kterd je spolecné také pro zpétnovazebni
16b A/D pievodniky.
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