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ABSTRACT

The target of the project is to design the control unit of the hot water heating with the
dynamic run depending on the building heating loss, including possibility of adjusting of
room’s temperatures individually by user. System is driven by microprocessors and uses
digital temperature sensors and electronically controlled valves. All information and datas
are displayed on the LCD display panel and whole unit can be easily connected to the PC
via the USB port or Bluetooth.

1. UVOD

Projekt se zabyva nadvrhem fidici jednotky pro regulaci teplovodniho vytdpéni. Zamétuje
se na mikroprocesorové fizeni a pouziti digitalnich teplotnich senzorti. Systém fidi
pribéh regulace s ohledem na proménné klimatické podminky a uzivateli umoziluje
nezavisle na sob& nastavit pozadovanou teplotu v jednotlivych mistnostech. Udaje o stavu
regulace jsou zobrazovany na LCD displeji 4x16 znaki a rovnéZ na PC prostfednictvim
USB portu nebo bezdratového prenosu Bluetooth a ptislusného softwaru.

2. BLOKOVE SCHEMA

Systém je rozdélen na jednotlivé vzijemn& propojené moduly pomoci sbérnice I’C.
digitalnich teplotnich senzorit DS18B20 firmy Maxim-Dallas umisténych v mistnostech,
venkovnim prostoru, topném rozvodu a akumulaéni nadrzi. Hlavni RJ (master)
komunikuje po sbémici I°C s modulem termoelektrickych hlavic (slave) slouZicim
k vykonovému fizeni ¢tyf ventilii rozdélovace podlahového vytapéni. Dalsim modulem
na sbérici I°C je podruzny ovladaci panel (slave) pro pohodIné uZivatelské nastavovani
systému v jedné z vytapénych mistnosti. Nastavovani je také mozné provadet na hlavni
RJ pomoci LCD displeje a ovladaciho tla¢itkového joysticku. Systém umoZiiuje
pfipojeni k PC prostfednictvim nejnovéjsiho typu pirevodniku USB/UART (univerzalni
asynchronni pfijima¢ a vysila¢) firmy FTDI s oznaenim FT232R a také pomoci
bezdratového Bluetooth modulu firmy connectBlue.



2.1. TECHNICKE PARAMETRY SYSTEMU

e Rozsah méfenych teplot -55°C az 125°C s rozlisenim 0,0625°C
e Regulace topné vody sméSovacim ventilem a termoelektrickymi hlavicemi PTC
e Nezavislé nastavovani teplot jednotlivych mistnosti v rozmezi 5°C az 30°C
e PIné¢ automaticky chod na =zadkladé snimani venkovni teploty a teplot
v jednotlivych mistnostech
e Automatické fizeni akumulace teplovodni nadrze
e Pfipojeni systému k PC pomoci USB a pfislusného softwaru
e Bezdratové ptipojeni systému k PC prostifednictvim Bluetooth
e Modulédrnost systému pro jednodussi instalaci v riznorodych objektech
e Diagnostika teplotnich senzorti, napajeciho napéti a méteni teploty DPS
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Obrazek 1: Blokové schéma systému

2.2. MIKROPROCESOR

Nejvyznamnéj§im prvkem hlavni fidici jednotky je mikroprocesor PIC16F877A firmy
Microchip vybaveny Flash paméti o velikosti 14kB, paméti RAM 386B, wvnitini
EEPROM, integrovanym A/D ptevodnikem, pfimou podporou USART (univerzalni
synchronni a asynchronni pfijimaé¢ a vysilag), sbémici I°C a modulaci PWM (pulzng
Sitkova modulace ) signdlu pouzité pro fizeni intenzity podsvétleni LCD displeje.



2.3. DIGITALNI TEPLOTNI SENZOR

Senzory teploty DS18B20 komunikuji s mikroprocesorem pomoci jedno-vodi¢ové
sbérnice 1-Wire, kazdy obvod mé jedine¢ny 64 bitovy ROM (Read-Only Memory) kod
slouzici k adresovani na sbérnici. Tato vlastnost dovoluje vytvofit rozsahly systém
teplotnich ¢idel se znacnou Usporou nakladii na realizaci kabelového rozvodu ve
vytapéném objektu. Dale je mozné provadét
diagnostiku jednotlivych c¢idel a upozornit tak na
piipadnou poruchu konkrétniho snimace. Obvod
DS18B20 je kalibrovan pfimo z vyroby a neni tedy
nutné provadét korekce naméefenych teplot.

2.4. OBVOD REALNEHO CASU (RTC)

Pro meéfeni Casu je zvolen obvod DS3231 firmy
Maxim-Dallas s integrovanym teplotn¢ kompenzo-
vanym krystalovym oscilatorem a krystalem. Obvod
je zélohovan 3V Lithiovou baterii zajist'ujici piesny
beéh Casu 1 pii vypadku napajeni. DS3231 zarucuje
extrémni piesnost +3.5ppm pfii teplotaich -40°C az
+85°C odpovidajici max. chybé +2min za rok.
I%omunikace s RTC je zajistovana pomoci sbérnice
IC.

Obrazek 2: Hlavni fidici jednotka

2.5. PRINCIP AUTOMATICKEHO CHODU REGULACE

Automaticky chod vytapéni je zaloZzen na principu kombinace ekvitermni regulace a
snimani teploty v mistnostech. Vypocet zohlediiuje venkovni teplotu a nejvétsi deltu
teplot urcenou z rozdilu skute¢né a pozadované teploty mistnosti. Regulace je provadéna
pomoci tiicestného sméSovaciho ventilu a ¢ty PTC hlavic, které uzaviraji topny okruh
jednotlivych mistnosti pfi vyrovnani skutecné a pozadované teploty s hysterezi £0,125°C.
Vzhledem k uvedenému algoritmu pfifazovani topné vody, ktery zamezuje pfetapéni, je
docileno podstatného snizeni nékladii na vytdpéni oproti bézné¢ dostupnym digitalnim
termostatiim nabizejicim regulaci pouze podle jedné referen¢ni mistnosti.

3. ZAVER

Hlavni fidici jednotka je jiz v nepfetrZitém provozu od listopadu roku 2007. Testovani
probiha na redlném rodinném dom¢ a s ohledem na ziskané informace béhem provozu byl
upravovan jeji firmware a postupné piidavany jednotlivé moduly do celkové podoby
zobrazené v blokovém schématu (obr.1). Vysledkem projektu je kompaktni systém
s dynamickym prubéhem regulace zachovavajici teplotni komfort ve vytapéném objektu.

LITERATURA
[1] PIC16F87xA. Datasheet, Microchip, 2003. URL:
http://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/39582b.pdf
[2] DS18B20. Datasheet, Maxim-Dallas, 2007. URL:
http://datasheets.maxim-ic.com/en/ds/DS18B20.pdf



