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ABSTRACT

The paper describes a compression algorithm basddeothree-dimensional discrete co-
sine transform (3D DCT) and a method of quantisatiweir coefficients. The 3D DCT

modifies a common used the two-dimensional disaetene transform (2D DCT) by ex-

tending a temporal dimension. The paper also inited compression diagram including
separate blocks which forms encoder and decodediFext verification a testing program
was compiled. Experimental results show that thengression algorithm can produce
good quality video with attractive compressionaati

1. UvVOD

Tématem meéhoifspivku je ztratova komprese videosigihdProtoZze sekvence videosig-
nali ¢asto vyzaduji velké mnoZzstvi péatnpro jejich uchovavani a zabiraji velkouksi
pasma fi jejich ptenosu, je nutné videosignaly komprimovatkiéré standardy pro kom-
presi videosignal pouZivaji dvourozrrnou diskrétni kosinovou transformaci. Mym uko-
lem je roz§it tuto transformaci o dalSi rozm(¢as) a otestovat pouZziti trojrozmé dis-
krétni kosinové transformace. Zaiji se hlavié na porovnavani obrazoveé kvality v zavis-
losti na velikosti ztratové komprese. Tato pradet tpopisuje metody kvantovani koefici-
entl vzniklych trojroznérnou diskrétni kosinovou transformaci.

2. ZPRACOVANiI OBRAZOVYCH SIGNAL U

2.1. TROJROZM ERNA DISKRETNI KOSINOVA TRANSFORMACE

Trojrozmerna diskrétni kosinova transformace (3D DCT) [Dugli k odstragni nadbyté-
né redundance obrazovych dat v prostorovychiaginicich i vcasové oblasti a je defino-
vana rovnici:
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Konstanty C(u) = C(v) = C(W) =1 prou=v=w=0,

J2
C(u):C(v):C(W):l prou> 0, v>0, w>O0.

Vychéazime z dvourozenné diskrétni kosinové transformace, kteragend aplikovana na
bloky 8x8, proto trojrozrérnou diskrétni kosinovou transformaci aplikujeme iaky
8x8x8 obrazovych badt. M =N =P =8.

2.2. Kober3DDCT

Do kodéru, zobrazeném na Obrazku 1, vstupuje nekioropany videosignal. Tento sig-
nal se pevede do barevného prostoru pGc. Nastupuje samotna trojroZma diskrétni
kosinova transformace a vygenerovani jejich frekm@h koeficient. Frekverni koefi-
cienty jsou v dalSim bloku kvantovany dle pozadgesnparamefr. Nasled# jsou frek-
vereni koeficienty nateny ve vhodném gadi a zakddovany Huffmanovym kdédem. Vy-
stupem dekodéru by #hbyt videosignal subjektivhco nej&rngjSi pavodnimu vstupnimu
videosignalu.
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Obrazek 1: Blokové schéma kodéru 3D DCT

2.3. POPIS A FUNKCE PROGRAMU

Pro poteby testovani komprindai metody 3D DCT jsem vytid program v prosedi
MATLAB. Vytvofeny program respektuje jednotlivé bloky kodérukatéru. Uvodni ok-
no programu je zobrazeno na obrazku 22&him bodem programu je kvantovani koefi-
cienti 3D DCT. Program umditije kvantovani frekvemich koeficient pouzitim dvou-
rozmérnych kvantizanich matic, ale generuje i maticizpusobené vlastnostem 3D DCT.

<) BAKALARSKA PRACE autor: Radek Balada o ] 4|
Soubar  Mapovéda £

Trojrozmérna diskrétni kosinova transformace

—kocep—————— —dekocér—— — Analyza

— Po 3D kosinowe transformaci
Madizt soubor Dekvartizace Primérny podet nenulayvich koeficientCl:I 415
Hormpresni pormer: [~ 4 5

Prevést RGE na Y Chir 30 DCT " Pa kvantizaci
Primérny potet nenulovych koeficientd] =%
3DDCT Pievést ¥ChCr na RGE Korrpreshi pomér;  CR= I ]
— Po rekonstrukci
Kvartizace UloZit soubor Mormalizované efektivil chyba: NRMSE=I 04058

Obrazek 2: Hlavni menu vytvéeného programu



2.4. KVANTOVANI KOEFICIENT U3DDCT

Kvantizasni matici Q(u,v,w)JN o rozmérech 8x8x8 pro kvantovani 3D DCT koeficiént
muzZeme vygenerovat pomoci vztahu [2]:
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Kde konstanty A, a Aot jsou amplitudy kvantizai matice a koeficient@in, aBout Spolu
s koeficientem C maji zdsadni vliv na miru kvardeza obrazovou kvalitu. Velikost vSech
téchto koeficient byla ukena experimentatn A, =A, =255 C=12,

B ={001;009) a f3,, =(0,001;001).

2.5. UKAZKA ZPRACOVANi OBRAZU

Na obrazku 3a) vidime snimek testovaci videoselkwenkompresnim pofrem CR=8,
Obr. 3b) znazatuje poruchy v obrazerpnadnerné kvantizaci a CR=57.

Obrazek 3: Ukazka a) vhodného a b) meznihidppdu zpracovani

3. ZAVER

Clanek nastiuje postup zpracovani a komprese videosigméuzitim trojrozrdrné dis-
krétni kosinoveé transformace. VesSkeré uvedené pgdbyly owreny pomoci programu
vytvoieného v progedi Matlab. Pomoci tohoto programu byly ré¥mavrhnuty vhodné
rozsahy koeficierit pro generovani trojrozémych kvantizanich matic.
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