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ABSTRACT

This contribution deals with the idea why to create a SIP client and how to implement it in
Java programming language. The first part describes the background of a voice transfer over
the Internet with emphasis on the Session Initiation Protocol. Necessary libraries which will
be used in the application are described in the next part. Other parts deal with the design and
implementation of the SIP client and its utilization in a real application.

1 UVOD

Pro ptfenos hlasu pies Internet existuje nékolik moZnosti. I pfesto, Ze se jedna vétSinou o zcela
odli$na feSeni, jejich spole¢nym jmenovatelem je oddéleni signalizace hovoru od pfenosu samot-
nych multimedidlnich dat. Signalizace je feSena jednotlivymi architekturami rtizné, ale pro
prenos multimedidlnich dat je témér vzdy pouzit protokol RTP (Real-time Transport Protocol).
V dnesni dob€ jsou velice populdrni reSeni zaloZena na protokolu SIP (Session Initiation Proto-
col). Soucasnd verze tohoto protokolu je standardizovdna v RFC 3261 [1]. SIP je textové orien-
tovany, signalizacni protokol podporujici pritomnost uzivateld (presence) a posilani instantnich
zprav (instant messaging).

I presto, Ze SIP je pomérné mlady protokol, klienti, ktefi jej podporuji, je cela fada. Ne vSechny
vSak pracuji piesné v souladu s doporu¢enim RFC 3261 a jen maélo z nich je multiplatform-
nich. Vzhledem k uvedenym skutec¢nostem vznikla myslenka vytvofit korektné pracujicitho SIP
klienta spustitelného na jakékoli platformé&. K tomu je velmi vhodny jazyk Java, ktery je navrzen
tak, aby pracoval na jakékoli dnes pouzivané platformé, a navic umoziuje vytvorit jak desk-
topovou aplikaci, tak i aplikaci ve formé apletu spustitelného ve webovém prohlizeci.

2 SPECIFIKACE POZADAVKU

Vyvijend aplikace bude schopna provadét zdkladni obsluhu hovort s vyuZitim protokolu SIP
a bude umoziovat zabezpecCenou autentizaci na serveru. Déle bude schopna pracovat na vice
platformdch, s ¢imZ souvisi i moZnost spousténi aplikace z internetového prohliZece v podobé
apletu. Vyhodou tohoto feSeni je fakt, Ze aplikace nevyZaduje instalaci a je piistupnd odkudkoli
(kde je umoznén pfistup na Internet).



3 RESENI
3.1 VYUZITIi KNIHOVEN

Z divodu slozitosti a komplexnosti feSené dlohy bylo v aplikaci vyuzito jiZ existujicich kni-
hoven. Tyto knihovny fesi pfijem a odesildni SIP zprayv, préci se zvukem a jeho nésledny pienos
pres Internet.

Pro jazyk Java existuji API (Application Programming Interface) s nazvem JAIN (Java APIs
for Integrated Networks), které obsahuji rozhrani pro prici s protokolem SIP. Jednou z maéla
implementaci JAIN SIP API je referencni implementace, kterd pochédzi z USA, konrétné€ za ni
stoji National Institute of Standards and Technology (NIST). Tato knihovna byla z dostupnych
moznosti vyhodnocena jako nejlépe vyhovujici pro vyvijenou aplikaci. Jejim tkolem je zajistit
veskeré funkce tykajici se signalizace.

Kromé signalizace bylo nutné v aplikaci vyfeSit praci s audiem (jeho kédovani do podoby
vhodné pro prenos pies Internet a samotné vysilani téchto dat pomoci protokolu RTP). Stejné
tak bylo nutné zajistit pfijem zvukovych dat v podobé RTP streamu jejich dekédvani a nakonec
prehravani. Pro praci s audiem bylo vyuZito Java Media Framework [2].

3.2 ARCHITEKTURA

Névrh vychazi z navrhového vzoru Model View Controller (MVC) [3], ktery byl mirn¢ upraven
tak, aby aplikace nebyla prili$ slozitd a zaroven zahrnovala vyhody, které tento ndvrhovy vzor
nabizi. Nejvétsim piinosem ndvrhového vzoru MVC je bezpochyby oddé€leni vzhledu od ap-
lika¢ni logiky. Ndvrh byl proto proveden s timto poZadavkem. Obrézek 1 ukazuje class diagram
aplikace. Rozhrani Control obsahuje pouze dvé metody: processEvent (zpracovava udélosti
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Obrazek 1: Class diagram aplikace

vzniklé v aplikaci) a processException (zpracovava vyjimky vzniklé v aplikaci). Trida Con-
troller implementuje rozhrani control a je srdcem celé aplikace. Veskera komunikace mezi jed-
notlivymi ¢astmi aplikace probihd praveé pres tuto tfidu. Tfida Controller komunikuje s ostatnimi
castmi aplikace bud’ prostfenictvim udalosti (Events) nebo vold metody piislusnych tid. Kazda
udélost implementuje rozhrani Event, coZ umoZiuje metodé processEvent pfijmout jakykoli



typ uddlosti. Rozhrani Event obsahuje dvé metody: getiInfoMessage pro ziskdni popisu vzniklé
uddlosti a getSource pro ziskani odkazu na zdroj udélosti.
Ostatni tfidy budou popsany jen velmi stru¢né.

e SipManager — implementuje rozhrani SipListener z knihovny JAIN SIP (jeho metody
jsou volany pfi ptichodu zprdav). Obsahuje aplikacni logiku reagujici na prichozi zpravy
dle doporuceni RFC 3261 [1]. V pripadé, Ze je vyzadovana akce od uzivatele, je poslana
odpovidajici udélost tfide Controller.

e ResponseSender — vnitini tiida, kterd vytvéii a odesild odpovédi na ptichozi Zadosti.

e MessageUtilities — obsahuje metody pro tvorbu jednotlivych ¢asti SIP zprav. K tomu
vyuZziva tovarni tfidy knihovny JAIN SIP pro tvorbu jednotlivych poli SIP zprav.

e AuthUtilities — sdruZuje metody vyuZivané pfi autentizaci uZivatell na serveru.

e MainWindow — zahrnuje vSechny prvky grafického rozhrani, které se dynamicky méni
podle aktudlniho stavu aplikace.

e MediaManager — spravuje veskeré funkce tykajici se multimedidlni relace [2].
e PlayStream — vnitini tfida zajiSt'ujici identifikaci pfichoziho RTP streamu a jeho pfehravani.

e Sender — kdduje a odesild data v podob& RTP streamu na urcenou adresu.

4 ZAVER

Podle popsaného ndvrhu byla provedena implementace aplikace a probéhlo testovéani zdklad-
nich funkci (jednoduché spojeni s prenosem RTP streamu). V dalSich testech bylo ovéfeno
spravné chovani aplikace pii spousténi z prohlizece a funkCnost autentizaénich mechanizmd.
Aplikace ve vSech testech obstéla.

Pro plné vyuziti této prace se predpoklada napojeni na aplikaci Webmail firmy IceWarp. Napo-
jeni bude provedeno tak, Ze pfi volbé SIP call z kontextové nabidky u kontaktu se spusti
aplikace ve formé apletu s parametry: volajici (uZivatelské jméno a heslo) a volany (uzi-
vatelské jméno). Okamzité po spusténi navaze aplikace spojeni s druhym klientem a zprostfed-
kuje tak hovor mezi dvéma uZivateli.
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