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ABSTRACT

The aim of this article was to explore possibilities of the design of impedance transformers
for a very wide frequency range (10 Hz — 100 MHz) with the impedance ratio 1/50 € and
used them for EMI filter’s measurements. Two different impedance transformers were re-
alised. The first ones was realised on the ferrite ring RIK20. The second ones were de-
signed with components T16-1 and TT25-1-kk+, which are impedance transformers. These
transformers were used for EMI filter’s measurement, which results is also discussed.

1. UVOD

Pro potfeby méteni vlozného atlumu v symetrickém a asymetrickém systému je tieba zrea-
lizovat impedan¢ni transformatory pro velmi Sirokd kmito¢tova pasma (10 Hz az
100 MHz). Dalsi pozadavek je impedanc¢ni pievod 1/50 Q. Takto Siroké frekvenéni pasmo
nelze pokryt pouze jedeni transformatorem, jelikoz jadro, které by takové frekvence bylo
schopno pokryt, neni dostupné. Z tohoto diivodu je navrh a realizace rozdélena na dvé ¢as-
t1, které by méli spolecné pokryt celé pozadované frekvencni pasmo. Hlavnimi parametry
pro posouzeni dosaZené kvality transformatorti je jejich vystupni transformovana impedan-
ce a jich vlozny atlum.

2. NAVRH A MERENI TRANSFORMATORU

Pro realizaci transformatoru je nutné zvolit sprdvny material, ze kterého je zhotoveno ja-
dro. Pro mnou navrhované transformatory je tedy nejvhodnéjsi pouzit magneticky mekky
ferit, ktery ma velky mérny odpor R,. Tento materidl ma piiznivé uzkou hysterezni
smycku, tedy malé hysterezni ztraty. Jednou z nevyhod je malé maximalni dovolené syceni
(0,3 Taz0,35T) [1]. Pro realizaci mého transformatoru jsem vybral jadro RIK20 nabizené
firmou GES-ELEKTRONIC.

Pro realizaci druhého transformatoru jsem prozkoumal nabidku firmy Mini-Circuits
a zjistil jsem, Ze mnou pozadovana soucastka neni v nabidce. Pfi paralelnim zapojeni pfi-
slusného odporu na vstupni svorky je mozno pro dany problém pouzit soucastku T16-1.
Samotné meéteni transformatort probchlo automatizované pomoci PC. Primarni vinuti
transformatoru bylo zakon¢eno charakteristickou impedanci 50 Q. Pfi¢emz jeden vystup
byl zakoncen zkratem a na druhém vystupu probéhlo méfeni.



Pii méfeni utlumu jednotlivych transformatorti jsem postupoval podle doporuceni, firmy
Mini-Circuits. V této metodé méteni se doporucuje prometfovat jednotlivé transformatory
ve dvojicich zapojenych proti sobé. Vysledné zavislosti jsou uvedeny na obrazku 1.
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Obrazek 1:  Vystupni impedance a utlum transformatord RIK 20 a T16-1.
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Obrazek 2: Zavislost utlumu pro filtr Schurter 5110.1033.1 v asymetrickém modu.

Za pomoci zhotovenych Sirokopasmovych transformatorti 1ze proméftit vlozny Gtlum odru-
Sovacich filtr EMC a to v asymetrickém a symetrickém moédu. Pro méteni byla vybrana



absolutni metoda méteni, ktera spo¢iva v méfeni napéti na vystupu filtru. Z ni a z predcho-
zi kalibrace méficiho systému je pak pocitana hodnota vlozného utlumu. Grafické zavislos-
ti uvedené na obrazcich 2 a 3 obsahuji namétené hodnoty vlozného Gtlumu pro jednotlivé
vybrané impedanc¢ni systémy.
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Obrazek 3: Zavislost Gtlumu pro filtr Schurter 5110.1033.1 v symetrickém modu.

. ZAVER

Z prezentovanych vysledkt (obrazky 2 a 3) vyplyva, Zze pouzitim impedanc¢niho sytému
1/100 Q a opa¢ného na misto systémul s impedancemi 0,1 €2, dojde pouze k zanedbatelné
malé chybé pfi stanovovani nejmensiho vlozného ttlumu odrusovacich filtrt EMC. Toto
feSeni vSak sebou pfinasi znacnou vyhodu ve formé jednodussi a snadnéjsi konstrukce im-
pedancnich transformatord s niz§im prevodem. Pracovni kmitoctové pasmo transformatort
je také mnohem S§irSi neZ u transformatort, které transformuji charakteristickou impedanci
méficiho systému na impedanci 0,1 Q. Z dosazenych vysledkt, 1ze tedy doporudit pro mé-
feni nejhorsiho ptipadu vlozného utlumu filtrt, systém s impedancemi 1 a 100 Q.
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