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ABSTRACT

The aim of this project is the electronic tuning rohgnetic loop antenna. The tuning
consists of binary capacitive bank. The microprecesontrols change of capacity and
communicates with PC. The desired resonance freguenpossible to select from the PC.

1. UvOoD

Pro kratkovinna pasma se s oblibou vyuzivaji magkétantény, &dy také nazyvane
smyckové. Vyznduji se malymi rozrxry, ale vysokou &innosti. V radioamatérské praxi
se pro pelactni rezonanniho kmit@&tu antény vyuziva laditelny vzduchovy kondenzator.
Pro vyuZiti v laborati je tato konstrukce nevhodna z hlediska t8aosti na mechanické
namahani a optgbeni kondenzatoru. Proto se tento projektcthuma elektronické laghi.

2. PRINCIP LAD ENi

Zakladni princip ladni spaiva ve znéné kapacity paralelniho rezonariho obvodu, ktery
tvoii smytka a k ni pipojeny kondenzator. JakeSeni zrany hodnoty kapacity se nabizi
binarnitada kondenzatérs dostaténou gresnosti pro plynulé I&di kmitoctu. Protizeni
zmeény hodnoty je pedpokladem vyuziti mikroprocesoru. Samotny mikrgpsor je nutné
doplnit tranzistorovym zapojenim prdigojeni jednotlivych prvi fady kapacit. Blokové
schéma je viét na obrazku 1.
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Obrazek 1: Blokové schéma principu lani

Hodnoty kapacit jsou ffjpojeny spinanim tranzistibrna zaklad fidiciho programu
mikroprocesoru. Mikroprocesor jefipojen pomoci USB rozhrani k piteci, kde s



vyuZzitim obsluzného programu je zadan vzdy poZaadpvazonanni kmitocet a program
uréi pottebnou kombinaci kondenzatoz rady.

2.1. POCETNi RESENi LADENi

Pti pocetnim navrhu je wezité uvazovat uplatmi skin efektu. Vyuzitim vyp&iu hloubky
vniku:
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vypocitame skutény odpor vodie smyky dle vztahu:
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Dale @i vypocétu hodnot kapacity a inddkosti uvazujeme platnost podminky = X,

kdy jsou zanedbany hodnoty ztratovych odpdR: a R.. Vypocet induktnosti
jednozavitové civky :
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kde rc je polongr civky ary polomeér vodice civky. Dosazenim vztahu (3) do podminky
vyjadiime vyslednou kapacitu pro konkrétni frekvenci.

2.2. REALIZACE

Pti realizaci je velice tlezité zvolit vhodné parametry stastek jednak z hlediska
zatizitelnosti, ale i teplotni zavislosti s@stek. Zejména spinaci tranzistory jdedité
vhodre zvolit, protozZe jednotlivé proudyétvemi jsouQ krat wtSi nez celkovy proudy je
Cinitel jakosti obvodu). Tudiz i gmér samotného vode smyky musi byt dostatay.

Pti ndvrhu zapojeni je zapebi oSdit zbytky vysokofrekvedniho signalu, které by mohly
proniknout na béze tranzistorXi konstrukci desky plosnych spioje zapaotebi co nejvice
omezit vznik parazitnich kapacit, které by ovliynilastaveni rezonaniho kmitatu.

V konstrukci gipravku jsme vyuZili dest hodnot vypétené binarni kapacitiady od 2pF
do 512pF. [1]

2.3. MERENI PRIPRAVKU

Realizovana ladicicéast bez fizeni mikroprocesorem byla &mena obvodovym
analyzatorem. Vysledky &eni jsou zaznamenany v zavislostech zobrazenydtitazku 2
a v obrazku 3. Toto #iieni bylo provedeno jen jako oriettd zjiS€ni funkenosti
piipravku. Podrob¥si méteni bude provedeno v nasledujicich pracich ngpéto.
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Obrazek 2: Zavislost rezonafmiho kmit@tu na nastavené hodidtapacity
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Obrazek 3: Zavislost parametruijg na nastavené hodgaez. kmit@tu
3. ZAVER

Frekvergni pasmo realizovanéhdipravku dosazené orieteim mefenim bylo od 8 MHz
do 20 MHz pro Urowe parametrys;;| = -10dB. Dle zavislosti v obrazku 3 je patrne, Ze
nejlepsi pizpasobeni bylo dosazeno na knditio piiblizné 14,5 MHz. Podle teoretického
piedpokladu by nejlepSifizptsobeni milo byt na stednim kmit@étu pasma. V saiasné
doke se pracuje na realizaigdiciho mikroprocesoru a jeho komunikaci ipaem. Cilem
prace je realizace futii elektronicky ladné antényizené obsluznym programem na PC
s vyuZzitim v laboratéich pro kratkovinna pasma.
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