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ABSTRACT

This work deals with design and construction of microprocessor controled timetable, with
wireless connection between targets, main unit and display.

1. UVOD

Cilem této prace je navrhnout a vytvorit systém Casomiry pro pozarni sport [1] s diirazem
na pozadovanou vysokou spolehlivost a jednoduchost obsluhy. Takovéto zatizeni musi
spliiovat celou fadu kriterii napt. pfesné méteni Casu v pozadovaném rozliSeni, vysoka
odolnost, jednoducha obsluha a hlavné vysoka spolehlivost celého systému. Pro zvySeni
uzitné hodnoty celého systému bylo vyuzito 1 bezdratového pfenosu dat mezi jednotlivymi
komponentami systému, coz ma za nasledek i jednodussi pouzivani zatizeni v misté konani
soutézi.

2. ROZBOR

Cely systém se sklada ze ¢ty komponent. Jsou to: hlavni fidici jednotka, terce, dalkovy
zobrazovaC a startovaci pistole. Zafizeni je navrzeno pro piipojeni rtizného pocta
sklopnych terci, ale protoZe v praxi resp. smérnicich pozarniho sportu jsou pouZity pii
soutézi maximalné tii terce, je 1 maximalni pocet omezen na toto mnozstvi. Jednotlivé
komponenty systému komunikuji s fidici jednotkou pomoci bezdratovych moduld v pasmu
866 MHz. Snahou celé konstrukce je co nejvySsi spolehlivost v Sirokém spektru
klimatickych podminek, ur¢itd mechanickd odolnost a v neposledni fad¢ také jednoduchost
obsluhy

2.1. RiDICi JEDNOTKA

Jedna se o ustfedni cast celé Casomiry, zajistuje komunikaci s ostatnimi prvky celku a
zaroven slouzi k obsluze zafizeni. Zdkladem je mikrokontrolér firmy Atmel corp.,
konkrétné typ ATMegal6L. Jednd se o 8-bitovy RISC mikrokontrolér s integrovanymi
obvody AD pievodniku, ¢asovact/¢itact atd. [2]. Blokové schéma této jednotky je na obr.
1. Ovladani je realizovano pomoci tlacitek, piipojenych pfimo na vstupy mikrokontroléru.
Protoze se jednd o jednoduchou aplikaci, neni tfeba pouzivat maticové klavesnice ani
jinych fesent.

Dalsi ¢asti je displej slouZici pro zobrazovani naméfenych tdaji a komunikaci s obsluhou.
V této konstrukci je pouzit podsviceny maticovy LCD displej 4x16 znaki. Pro jeho pouziti



hovoii pfijatelna cena, jednoduché ovladani a ptipojeni do obvodu a relativné dobra
¢itelnost v Sirokych svételnych podminkéch.

Komunikaci s PC zajistuje obvod firmy FTDI Chip. Jedna se o pirevodnik RS232-USB,
protoze mikrokontrolér nema hardwarové feSeny USB vystup a jeho softwarova
implementace by byla pfili§ naro¢na. Cely systém pfenosu je realizovan jako bezdratova
USB klic¢enka, kterd komunikuje s centralni jednotkou.
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Obr. 1 Blokové schéma hlavni jednotky

Bezdratovy modul je zaloZzen na obvodu firmy Nordic Semiconductor, konkrétné typu
nRF905, [3]. Jedna se komplexni feSeni multifrekven¢niho bezdratového modulu uréené¢ho
pro obousmérnou komunikaci v integrované podobé¢, ktery pro svou ¢innost vyzaduje jen
minimum okolnich soucéastek. Obvod komunikuje po SPI sbérnici s mikrokontrolérem a
komunikace mezi sou¢astmi Casomiry je fizena protokolem zajiStujicim spravny pienos dat
a adresaci zafizeni. Schéma modulu je na obr. 2.

2.2. SKLOPNE TERCE

Ter¢ je sklopny a po zéasahu ter¢e proudem vody dojde ke sklopeni kovové klapky, ktera
doléha na zapouzdieny indukéni snimac a ten indikuje zasah terce. Pro informaci o shozeni
tere je na ném umistén panel s LED diodami, tim je soutéZici informovéan o zasahu.
Pfenos dat je opét feSen bezdratovym modulem popsanym vySe. Celek je vodotésné
zapouzdien a napéjen z autobaterie, coz pfinasi zvySeni mobility zafizeni. Spinani pomoci
indukéniho snimace bylo zvoleno z divodu mechanické odolnosti a spolehlivosti, kdy jiné
metody napf. pfenaSeni pohybu tahlem na spina¢, nebo pfimo mikrospina¢ v klapce by
mohly byt potencidlnim zdrojem poruch, protoZe jakakoliv dal§i mechanicka soucast navic
by mohla selhat.
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Obr.2 Schéma bezdratového modulu s nRF905

3. ZAVER
Zbyvajici ¢asti feSeni tj. dalkovy zobrazovac a startovni pistole jsou v feSeni a probiha
jejich navrh. Konstrukce ter¢li a centralni jednotky je realizovana na jednostranné desce
plosnych spoji a probiha jeji testovani, hlavné dosahu a pottebné spolehlivosti.

Cilem této prace bylo odstranéni nedostatkli stavajiciho feSeni Casomiry a vyuziti
modernich soucastek, ke =zlepSeni komfortu obsluhy zafizeni a hlavné zvySeni
spolehlivosti.
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