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ABSTRACT

This paper deals with method which was used for verification of producer’s parameters of
PIN modulator HP 8732A. It describes connection diagram of work place with microwave
scalar analyzer Arnitsu. Next there is results presentation, which in graphs form shows
relation of transmition and return loss to control current. Final point discuss the diference
between results of the measurement and producer’s parameters.

1. UVOD

Modulator 8732A byl vyrdbén firmou Hewlett-Packard do konce Sedesatych let.
Z dostupné dokumentace [3] lze vycist pouze zakladni parametry, i ty se vSak od data
vyroby mohly zménit. Pro dalsi pouziti tohoto vzorku bylo proto nutné nckteré¢ zakladni
parametry méfenim ovéfit.

2. ROZBOR
Vyrobcem udané hodnoty dualezitych statickych parametri PIN modulatoru HP 8732A,
které¢ byly predev§im ovéfovany jsou uvedeny v tabulce 1. Pro jejich ovéfeni a zjiSténi
jinych dilezitych vlastnosti byly mé&feny nékteré charakteristiky modulatoru.

parametr kvalita |kvantita
Dynamicky rozsah dB 35
Minimalni vlozny Gtlum dB <2,0
SWR minimalni zeslabeni - 1,5
SWR maximalni zeslabeni - 1,8

Tabulka 1: Parametry modulatoru udané vyrobcem [3]

Nejprve to bylo méfeni ttlumu a modulu ¢initele odrazu na vstupu modulatoru v zavislosti
na stejnosmeérném predpéti v propustném sméru. Obé méieni byla provedena na stfedni
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frekvenci pracovniho pasma moduldtoru (3 GHz) pomoci mikrovinného skalarniho
analyzatoru Anritsu 54147A, v.¢.: K454001 s piisluSenstvim. Schéma zapojeni méficiho
pracovisté je uvedeno na obrazku 1.
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Obrazek 1: Schéma zapojeni — pracovisté pro méteni statickych parametrt PIN modulatoru

Jde v podstaté o zapojeni doporucené vyrobcem analyzatoru. Potenciometr P1 je zapojen
sérioveé se zdrojem stejnosmérného piedpéti jednak z diivodu snizeni projevu teplotnich
zavislosti odporu (PIN modulator ma kladny teplotni koeficient pfi fizeni zdrojem napéti
a zaporny pfi fizeni zdrojem proudu), hlavné vSak kvili zjednoduseni pfesného nastaveni
stejnosmérného tidiciho proudu.

Me¢tenim frekvencnich zavislosti zejména Cinitele odrazu na vstupu bylo zjisténo znaéné
nepfizpusobeni zatéze (atenuatoru), které spolu s nedokonalym piizplisobenim generatoru
zpusobovalo na vedeni pfipojeném ke vstupu atenudtoru odrazy (stojaté vinéni), které
zptisobovaly zna¢nou chybu méfeni. K potlaceni téchto odrazii bylo pouzito pfipojeni
dal§iho atenuatoru o hodnoté 6 dB k ptfivodnimu vedeni.

K pozitivim pouzité metody meéteni Ize pfipsat automatickou kalibraci analyzatoru, ktera
eliminuje piipadnou zavislost utlumu pouZitého atenudtoru na pifenaSeném vykonu,
pfipadné na frekvenci vstupniho signalu.

. INTERPRETACE VYSLEDKU

Z grafu statické modulacni charakteristiky K = f (IF) | fRF= 3 GHz na obrazku 2 vidime,
ze zavislost neni zcela linearni, coz je jeden zdivodh pouZiti piedifazeného
“premoduléatoru v ptipadech se zvySenymi naroky na vysledny signal. Tento byl firmou
HP v dobéch prodeje modulatoru dodavan. Z grafu 1ze rovnéz vycist, Ze dynamicky rozsah
modulédtoru spliluje parametry udavané vyrobcem. TaktéZ hodnota minimalniho
prichoziho Gtlumu je nizsi nez vyrobcem stanovené¢ 2 dB. Podivame-li se vSak na graf
zévislosti modulu ¢initele odrazu na utlumu, zjistime, Ze pro toto (minimalni) zeslabeni je
pomeér stojatych vin urceny z Cinitele odrazu vyssi nez vyrobcem udanych 1,5. Hodnota
utlumu pro tuto hodnotu SWR pak vice nez dvojnasobné piekracuje vyrobcem uvedené
2 dB. Naopak hodnota SWR pro maximdlni prichozi Gtlum s velkou rezervou spliiuje
vyrobcem udavanou maximalni hodnotu 1,8.
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Obrazek 2: Graf - zavislost vykonového prenosu moduldtoru na stejnosmérném fidicim
proudu v propustném sméru K = f (I) | frp= 3 GHz

Ipl=f(L), Ipl=f(IF)
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Obrazek 3: Graf -Zavislost modulu ¢initele odrazu na vstupu modulatoru na Gtlumu, jez je
nastaven stejnosmérnym fidicim proudem v propustném sméru |p| = f (L),
Ip| = f (Ir) | fre= 3 GHz s vyznacenym pasmem pouZiti doporu¢enym vyrobcem

4. ZAVER

I kdyz dany vzorek amplitudového modulatoru jiz nesplituje vyrobcem udané parametry, je
mozno ho pouZit pro sestaveni laboratorni ulohy demonstrujici funkci a vlastnosti tohoto
PIN modulatoru.
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