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ABSTRACT

Presented bachelor degree programme is aimed on design and implementation of a develop-
ment board for Freescale HC908QB8 microcontroller from HC08 family. The board will al-
low the user to test a variety of typical microcontroller applications including digital tempera-
ture measurement, intelligent LCD interfacing and 12C bus communication. The development
board can be programmed using universal DBGO08 serial programmer. Care was taken to mi-
nimize the probability of an accidental misconnection causing potential damage to the circuit,
which makes the device suitable for educational purposes.

1. UVOD

Tato prace se zabyva navrhem vyvojového kitu pro mikrokontroler HC908QBS8 od firmy
Freescale. Pti navrhu je kladen diiraz na maximalni spolehlivost a na dostatecny pocet exter-
nich periferii, na kterych si bude moci uZivatel ovéfit rizné funkce jednoCipu. Vysledkem
prace bude tedy zafizeni slouZici pro vyuku programovani mikrokontroleru. Pro navrZeny
vyvojovy kit je vytvoteno v prostfedi CodeWarrior nékolik ukazkovych aplikaci.

2. MIKROKONTROLER HC908QB8

Jedna se o 8-bitovy mikrokontroler plivodné firmy Motorola, nyni produkované firmou
Freescale Semiconductor. Uspofadani paméti je typu von Neumann, tudiZ je pamét’ dat a pro-
gramu umisténa ve stejném paméetovém prostoru. Mikrokontrolery Motorola fady HC08 mayji
instrukéni sadu typu CISC (Complex Instruction Set Computer). Procesor s komplexnim in-
strukénim souborem. Instrukce se provadi ve strojovych cyklech a proto né€které instrukce se
vykonavaji déle nez jiné.

Rada HCO8 navazuje na HCOS5, se kterou jsou kompatibilni na urovni zdrojového kodu.
Mikrokontrolery jsou vyrdbény technologii HCMOS a to s paméti typu FLASH, EPROM,
OTP nebo ROM. Jsou optimalizovany pro piekladace jazyka C. Ma integrovany generator
hodin s frekvenci 13,8 MHz ( 3,2 MHz na sbérnici ), pfiCemZz maximalni frekvence, kterou
jednocip zvladne z externiho oscilatoru je 32 MHz na CPU ( 8 MHz na sbérnici ). Pfi vyuZiti
integrovaného oscilatoru miizeme jeho frekvenci softwarové meénit.



3. VYVOJOVY KIT

Navrh je rozd€len na vhodné bloky, jejichz podobu uvadi obrdzek 1. Pro popis vyvojové-
ho kitu postaci celé schéma rozd¢lit do Ctyt bloka.

Obvod
RTC
<> —l_kl"' 7-segmentovy
, A N — displej
Programator —J| MCU
L\
Y| Piezoakusticky
’Q H bzudak

Analogové Fotocitlivy LCD
teplotni déli¢
¢idlo napéti

Obrazek 1: Blokové schéma vyvojového kitu

Napijeni je realizovano pomoci adaptéru ze sit¢ 230 V, jehoz vystupem je stejnosmérné
napéti o velikosti ptiblizn¢ 12 V. Toto napéti je dale usmérnéno na 5 V a slouzi k napajeni
jednak mikrokontroleru, tak i programatoru.

Mikrokontroler, ktery je jiz zminén v kapitole 2, z divodu malého rozsahu tohoto textu
nebudu vice popisovat.

Programator zajistuje komunikaci vyvojového kitu s pocitacem. Komunikace probiha
v tomto piipadé po sériovém rozhrani RS232 a jedna se o ICSP ( In-Circuit Serial Program-
ming ). Pfi programovani mikrokontroleru je nutné po jeho resetu splnit urcité podminky pro
vstup do rezZimu NORMAL MONITOR MODE. V tomto reZimu lze pouzit 6 ptikazi: napfii-
klad zapis do paméti, Cteni z paméti, spustit program a jiné. Programator neni predmétem na-
vrhu a konstrukce, pro programovani bude pouzit univerzalni programator DBG08 dostupny
na UBMI. Navrzena deska vyvojového kitu musi tedy byt pro tento programator p¥izptisobe-
na.

Ostatni bloky navrhu vyvojového kitu predstavuji vybrané externi periferie, které jsou
propojeny pomoci 13 obousmérnych a pouze jedné vstupni datové linky mikrokontroleru. Pro
pocatecni aplikace jsou piedevSim urCena 3 tlacitka, piezoakusticky monofrekvenéni ménic a
sedmisegmentovy displej. Déle pro vyuku prace s prevodnikem a pro realizaci napftiklad regu-
laénich aplikaci jsou zde analogové periferie fotocitlivy délic napéti a teplotni ¢idlo. Nechybi
ani zafizeni komunikujici s jedno¢ipem po sbérnici 12C, obvod redlného ¢asu PCF8583, ktery
diky zaloznimu napdjeni je vhodny 1 jako zalohovaci pamét’. Na desce je umistén konektor
pro piipojeni LCD s fadi¢em HD44780 od firmy Hitachi nebo kompatibilnim.



Obrazek 2: Vievo vytvoreny vyvojovy kit s programatorem DBGOS a vpravo vyvojovy kit
M68HC908KXS z UBMI, ktery byl vzorem pro tento vyrobek

4. ZAVER

Pti feSeni ndvrhu vyvojového kitu bylo nutné se seznamit s vlastnostmi mikrokontroleru
HC908QB8, piedevsim bylo zapotiebi se zamétit na zpisob programovani tohoto jednocipu.
DalSim objektem z4jmu byly externi periferie, s nimiZ bude mikrokontroler komunikovat. Je
zde naptiklad obvod PCF8583, tedy obvod realného ¢asu, na némz je mozno vyzkouset ko-
munikaci zafizeni po 12C sbérnici a lze jej vyuzit 1 jako zalohovaci pamét’. Kit umoZni ovla-
dani zafizeni pulzni §itkovou modulaci, analogove digitadlni pfevod signdlu zavislého na
osvétleni nebo teploté a i jiné vice ¢i méné zajimavé aplikace.

Navrh byl inspirovan vyvojovym kitem M68HC908KXS8 pro mikrokontrolery
HC908KX8. Bylo nutné ptizplsobit kit pro jiny jednocip a pouZit vétsi pocet externich perife-
ri.

Pro dokonéeny vyvojovy kit je vytvoreno né€kolik aplikaci demonstrujici funkei mikro-
kontroleru v prostfedi CodeWarrior.
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