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ABSTRACT

We decided to do the education program for descriptive geometry, because there are no
quality teaching tools at schools. Program is used by schools and students. It uses modern
multimedia technology, but its system requirements are very low. Each exercise is modeled
by 3D graphics and you can take a view from different sides. Each exercise is also
animated, to show how to draw every single example to an exercise book. Program
includes one year teaching descriptive geometry on high school. We present our project on
website www.deskriptiva.com, where you can find description, discussion and
downloading. Program is distributed because of large size in two versions — STANDARD
version is freeware and it is used by about 10 000 users. PROFI version is shipped on CD.

1. UVOD

Znalost deskriptivni geometrie patii ke vSeobecnému vzdélani moderniho ¢loveéka. Tvofi
vyznamnou ¢ast skupiny predmétd grafické komunikace, péstuje prostorovou
predstavivost, vytvati a rozviji technické mysleni. Ucebni pomiicku pro vyuku deskriptivni
geometrie jsme se rozhodli vytvofit kvili nedostatku kvalitnich pomiicek do tohoto
predmétu. Na nékterych Skolach se setkdme s pomickami do deskriptivni geometrie ve
form& modelovanych jednotlivych uloh, nejcastéji z plastu. Tato pomiicka je pomérné
nazornd a lze diky ni dobfe pochopit dany problém, ale vétSina Skol nemd stalou ucebnu
deskriptivni geometrie, a tak se pomuicky musi kaZzdou hodinu pfenaset a instalovat, coz je
pomérné zdlouhavé. Proto jsme se rozhodli vytvofit ucebni pomicku Vyukovy program
deskriptivni geometrie. Jedna se o program spustitelny na drtivé vétsSin€ dneSnich pocitaci.
Jeho tkolem je usnadnit pochopeni prostoru a zlepsit prostorovou ptedstavivost. Také jsme
chtéli zapojit do vyuky moderni multimedidlni néstroje. Svym obsahem naplituje piiblizné
jeden rok vyuky na stfedni Skole.



2. NAVRH PROGRAMU

Kvuli velkému mnozstvi dat nebylo mozné projekt vyfesit jako pouhou prezentaci
jednotlivych uloh napt. v programu PowerPoint. Proto jsme napad realizovali v programu
Macromedia Flash MX 2004, protoze umi spolupracovat s XML, a podporuje vektorové
animace, které zabiraji malo mista na disku. V tomto programu mame také nejveétsi

uzivatelské znalosti.

data pro pozadavek
XML
Obr.1:  Schéma programu.

Uzivatel si v programu vybere pozadovanou kapitolu. Poté se otevie zdkladni modul
programu, ktery podle zadaného parametru vybere z dat v XML pozadovany text, URL
adresu obrazku a néazev objektu s animaci. Nésledné je text vloZzen do textového pole,
obrazek naten a animace piipravena na zobrazeni.

3. ANIMACE

Rozsah prace je ptiblizné jeden rok vyuky deskriptivni geometrie na stfedni $kole. Celkem
jsme zpracovali 37 animaci uloh. Nejprve jsme si vytvofili objekty, které se budou velmi
¢asto v ulohach opakovat jako napt. ptimka, osa, carkovana cara .... Poté jsme jednotlivé
ulohy animovali a z kazdé tlohy jsme vytvofili jeden objekt, ktery je pomoci XML volan
do programu. Pro kazdou animaci jsme pouzili ptiblizné€ 14 vrstev a kazda vrstva obsahuje
ptiblizn¢ 90 snimka (frami).

4. OBSAH PROGRAMU

Program je rozdélen do nékolika tematickych kapitol. Prvni kapitola ,,Trocha teorie*
shrnuje teoretické zédklady deskriptivy. Zabyva se popisovanim bodl a piimek, feckou
abecedou a nabizi né€kolik definic a axioml vysvétlujici zakladni principy deskriptivni
geometrie. Z téchto zadkladl poté vychdzeji slozitéjsi tlohy. Dalsi kapitola ,,Principy



promitani® vysvétluje prostorové promitani, promitani v rovin¢ a také v ni naleznete
rozdéleni prostoru na jednotlivé kvadranty. Nasledujici dvé kapitoly ,,Pravothlé promitani‘
a ,,Priméty rovinnych atvarti* jsou hlavnimi kapitolami celého programu. Skladaji se asi
ze 40 podkapitol. Kazd4 podkapitola ma 3 ¢asti. Prvni ¢ast ,,Vysvétleni fesi urcité téma
(napt. stopniky, prinik dvou rovin...) a vysvétluje, jak dosp&jeme k jeho vyfeSeni v
prostoru. V dalsi ¢asti ,,Jak narysovat?* najdete animaci rysovani do sesitu. Rysovani je
znazornéno a vysvétleno po jednotlivych krocich. Pouzili jsme animace namisto obrazkd,
protoze obrazky byvaji nepiehledné a tézko se v nich orientuje. Tteti ¢ast ,,3D znazornéni‘
obsahuje prostorovy model dané tlohy. Model je mozno otacet a divat se na n¢j z riznych
uhli. Posledni kapitolu naSeho programu tvofi teoreticky test, kde si uzivatel mtze ovérit
své védomosti tykajici se oboru deskriptivni geometrie.

5. PREZENTACE

Kvuli vétsimu objemu dat je program distribuovan ve dvou provedenich. STANDARD
verzi 1ze zdarma stahnout z internetu na adrese www.deskriptiva.com (velikost cca 4 MB).
Tuto moznost jiz vyuZilo ptes 10 000 uzivatelti. PROFI verze je zasilana na cd.

6. ZAVER
Pii vytvéfeni této prace jsme se snazili usnadnit pochopeni problematiky deskriptivni
geometrie. Program je pouzivan jak ve Skolach, tak pfi domacim samostudiu. Z ohlast
uzivateld usuzujeme, ze naSe prace nebyla marnd, coZ je samo o osobé asi tou nejvétsi
odménou, jiz se nam mohlo dostat. Zavérem bychom radi podékovali Stfedni priimyslové
Skole v Uherském Hradisti za podporu pii vytvareni projektu a Ing. Blance PospiSilové,
nasi ucitelce deskriptivni geometrie.
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