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ABSTRACT

The paper describes a real realization of a robust information system of a learning center. It
implements all common workflows occurring in the center. The outstanding feature is the
extensibility of the system, thanks to its special extensible and abstract architecture. The
fundament of the system is a framework, which enables to create significantly different
systems in a short period of time. Therefore it contains many abstract classes, with a wide
area of use. The framework and the know-how of the architecture has even been used in
more projects with significant success. It is built on the .NET architecture.

1. UVOD

Prispevok pojedndva o vytvoreni a nasadeni informac¢ného systému Skoliaceho strediska.
Systém musi predovsetkym koreSpondovat’ z procesmi prebichajucimi v Skoliacom centre,
ako st napriklad: organizovanie kurzov, prihlasovanie zdkaznikov, odmenovanie lektorov.

Jednd sa o systém vytvoreny za pouzitia niekol’kych technolodgii: .NET, SQL, XML,
XSLT, JavaScript, dtto Prednost'ou systému nie je len zosuladenie funkénosti danych tech-
noldgii, ale predovsetkym jeho robustny objektovy néavrh, ktory umoziuje d’alSie rozsiro-
vanie a upravovanie. Cela architektira je navrhnutd obecne, a systém Skoliaceho centra
predstavuje len jednu z moznych implementacii a Specializacii. V podstate sa jedna
0 vystavbu systému za pouzitia navrhnutého frameworku.

Konkrétny systém Skoliaceho centra uZ v realnom pouziti funguje takmer rok a stale si don
pridavané d’alSie moduly, ktoré rozsiruju jeho funkénost’. Vzhl'adom na to, ze systém pra-
cyje s citlivymi finanénymi a osobnymi Gdajmi, tak sa musi vyznacovat’ vysokou spol’ahli-
vostou a bezpecnost'ou uz od navrhu a nasadenia.

2. POZIADAVKY NA SYSTEM

Poziadavka vytvorenia informa¢ného systému vystala predovSetkym z naro¢nych procesov
vo firme, ktorych prevadzka bola znacne casovo nékladnd a neprehladnd. Jednalo sa pre-
dovsetkym o implementaciu dvoch zdkladnych procesov, ktorymi su prihlasovanie lekto-
rov na jednotlivé kurzy, a prihlasovanie uc¢astnikov na kurzy. Samozrejmostou je sprava
vSetkych pouzivanych prostriedkov, ako su uzivatelia, lektori, zadkaznici, kurzy, terminy,



ucebne a pod. Nutnou poziadavkou systému je taktiez jeho trvala udrzovatel'nost’, ¢o si vy-
zaduje znacne uvedomely pristup pri navrhu a programovani.

Aj napriek Specifickym poziadavkam na systém, som sa ho rozhodol vsak realizovat’ obec-
ne, ¢o sa v prvotnej fazy javilo kvoli pomalej realizacii ako nevyhodne. Postupne po na-
vrhnuti frameworku a objektovej Struktiry sa vSak vyvoj zna¢ne zrychlil. V sucasnej dobe
je systém znacne rozsiritelny a uvedomely pristup pri pociatocnej realizacii umoznuje
rychlu orientaciu v Strukturovanom koéde.

. ARCHITEKTURA SYSTEMU

Systém pouziva objektovy navrh, kde vSetky redlne entity systému sa reprezentované ob-
jektmi. Tento sposob umoznuje jednoduchu a prehladni implementaciu, pretoze entity,
ako st napr.: lektor, zdkaznik, kurz, u¢ebna a pod., maji svoju spravu v podstate podobn1,
vyznacuju sa vSak inymi vlastnostami. VSetky objekty sa mézu spajat’ do kolekcii, ktoré su
v grafickej reprezentacii reprezentované ako zoznamy.

Dalsi zakladny pristup je vyjadreny silnou trojvrstvovou architektirou. Kde prezentaéna
vrstva je implementovand v ASP.NET/C#, za dopliiujuceho pouzitia technologii , XML,
JavaScript. V sticasnej podobe je prezentacna vrstva reprezentovana webovym rozhranim,
ale vdaka vrstvovej architekture by nebolo ndro¢ne implementovat’ za pouzitia sucasnej
logiky rozhranie WinForms alebo Mobile. Business Logika umoziuje implementaciu sa-
motného pozadovaného workflow, a vytvara vSetky objekty. Déatova vrstva vytvara rozhra-
nie pre pracu s databazou. Poskytuje osetrovanie vynimiek a overovanie spravnej typovosti
hodnét. Metody tejto vrstvy, volaji konkrétne SQL procedury uloZzené na MS SQL serve-
ri. Ztoho je zrejme, Ze rieSenie sa vyhyba priamemu volaniu databazovych dotazov
z prezentacnej vrstvy. Zvolena implementacia poskytuje oSetrenie vo¢i SQL poisoningu
a prekompilovanim SQL procedur poskytuje vyssiu rychlost’ dotazov.

. FRAMEWORK SYSTEMU

V systéme sa nachadza vel'ké mnoZstvo tried, ktoré su natol'ko abstraktné a vystavané pre
obecné pouZitie, ze poskytujil obecny framework pre vytvaranie d’al§ich systémov.

Jedna sa predovSetkym o obecny ndvrh prace s databdzou. Poskytnuta implementaciu
umoznuje pomerne jednoduchy prenos databazy so servera MS SQL na iny, za zmeny len
niekol’kych tried datovej vrstvy. Podstatna je prace s SQL procediirami a vyuzitie ich rych-
losti pri nacitavani zoznamov filtrovanych dat. Jedna sa totiZ o zobrazenie strankovanych
zoznamov na strankach. Standardné realizacia spo¢iva v prenose vietkych dat ku klientovi
a zobrazenie len konkrétnej Casti. Moja realizdcia vSak nahra prvi stranku zoznamu, ktora
je Casto najpodstatnejsie, ale ak si klient vyZiada tak je z databazy dodana iba nasledujtica
stranka. Tato realizadcie umoziiuje rychli pristup k znaénému mnozstvu dat, a tento pristup
bol pouzity v istych realizdcidch nad databazami s milionmi zdznamov.

Dal$ou prednostou st abstraktné triedy kolekcii, z ktorych su vietky realne kolekcie ob-
jektov zdedené. Prave tieto triedy umozituju obecné radenie objektov, ziskavanie vlastnos-
ti, ale taktiez jednoduchy export kompletnych objektov do XML.

Jednu z najrobustnejSich a najobecnejSich Casti predstavuje zabezpecenie. Je vystavané
kompletné rozhranie pre pracu s uZivateI'mi, ich ukladanim a Sifrovanim hesiel do databa-
zy. Samozrejmost’ou je obnova hesla a sprava uzivatel'ov. Uzivatelia sa mézu, ale nemusia



zaradzovat’ do skupin. Kazdej skupine alebo uzivatel'ovi su nakonfigurované prislusné
prava, ktoré ma v systéme. Tymto spdsobom nadobudaju uzivatelia rozne role. Tieto prava
su uzivatel'ovi priradeny pri jeho prihlaseni do systému v podobe ticketu, ktorym sa autori-
zuje pri pristupe na jednotlivé stranky a podl'a neho st mu poskytnuté funkéné moznosti.

Podstatnou vlastnost'ou je vytvorenie jazykovych mutacii systému, ktoré je opat realizova-
né obecne. Ziaden textovy zobrazovany zaznam nie je implementovany staticky ale kl'i-
¢om, ktorému je podl'a zvoleného jazyka priradena hodnota z . resx suboru.

Framework poskytuje aj d’alSie triedy, ktoré umoznuju posielanie formatovanych HTML
emailov, logovanie informadcii na servery, zobrazovanie grafov, formatovanie XML pomo-
cou XSLT a mnoho inych.

5. SPOLUPRACA S EXTERNYMI SYSTEMAMI

Z nasadenym systémom je zviazanych niekol’ko d’alSich, ktoré vyzaduju vzajomnt spolu-
pracu. Prevazne je poskytovand prostrednictvom zdielanych metdd so systémom nasade-
nom na rovnakom servery, alebo prostrednictvom webovych sluzieb. V prvom pripade sa
jednd sa o verejné stranky Skoliaceho centra, ktoré ziskavaju a zobrazuju informacie
o poskytovanych kurzoch. Druhym pristupom je implementovana spolupraca s testovacim
syst¢émom a systémom vyhodnocovania dotaznikov. Tieto systému st programované
v PHP ale spolupréca je realizované prostrednictvom Webovych sluzieb.

Podstatnou vlastnost'ou systému je moznost’ tlatovych zostav a posielanie formatovanych
emailov, ktoré je mozné menit’ na poziadavku firmy, prave prostrednictvom réznych
XSLT $ablon formatovania.

6. ZAVER

Vzhl'adom na to, Ze systém sa zacal vyvijat’ uz v ramci bakaldrskej prace, tak v sti€asnosti
uz je v plnom nasadeni. Ako posledny bol implementovany zna¢ne obsiahli modul umoz-
fujici zakaznikom prihlasovanie na kurzy. Tymto sa otvoril systém verejnosti a bude nu-
teny akceptovat’ zna¢né vstupné, Casto nekorektné, data, o predstavuje vyzvu v jeho d’al-
Sej implementacii. Systém prinaSa jednoznacne usporu prostriedkov, najmé casu vSetkym
uzivatel'om. Taktiez zafina poskytovat’ reprezenta¢ni a konkuren¢ni vyhodu Skoliacemu
centru prave pre svoju jedinecnost’ a funkéné prispdsobenia procesom firme za ucelom ich
zefektivnenia.

Znacna Cast’ vyvoja je realizovana na aktudlnej ostrej verzii, o samozrejme sebou prinasa
rizika a zodpovednost’, ale taktieZ umoziiuje ziskavat’ stale nové skusenosti. V buducnosti
sa planuje prave zdokonalenia zdkaznickej Casti a jej rozSirenie o rozne prehl'adové grafy
a Statistické tabulky vyzadované zakaznikmi. Aj v tejto Casti bude prave nutné pouzitie
spolupréce s externymi systémami. Pre ilustrdciu mohutnosti systému je mozné uviest’, Ze
obsahuje vyse 200 stborov, cez 35000 riadkov kodu, 60 databazovych tabuliek a 235 SQL
serverovych procedur.
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