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ABSTRACT

This work deals with project pipelined AD converter (ADC). Resistors are replaced using
technology of switched capacitors (SC). Basic sight of this work is clear description of
these problems. The aims of this work were to achieve preferably low distortion affected
by the mistakes of switched capacitors technology and the highest speed and accuracy.

Results were achieved by programs CADENCE and LTspice.

. UVOD

Retézové prevodniky jsou v praktickych zapojenich pouZivany pro maximdilni rychlost
vzorkovéani 40 MHz a rozliSeni (10 - 14) bitti. Pfevodnik obsahuje generator hodinovych
impulsti, zdroj referen¢niho napéti, filtr typu dolni propust, vzorkovaci obvod, MDAC a
korekci chyb, kterd je realizovdna pomoci dvoubitového pievodniku DA. Ve vSech
zapojenich jsou rezistory nahrazovany technikou spinanych kapacitori (SC).

. ROZBOR

Na Obr. 1 je zobrazeno blokové zapojeni fetézového pievodniku, které bylo realizovédno
pomoci MOS tranzistorti.
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Obr. 1: Blokové zapojent retézového prevodniku
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Obr. 2: Zdroj referencniho napéti a)schéma b)graf zdavislosti na zmené Uy,

Na Obr. 2 je uveden zdroj referen¢niho napéti [3], ktery zajiStuje pfesné napdjeni pfi
zméné vstupniho napéti (napf.: pro analogovou zem u OZ, prevodnik DA atd.).
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Napét'ova reference miZze byt dosaZena pomoci Ms, nebo Mg a pouZitim rezistoru (pomoci
rezistorll Ref a Reer» S€ miiZe nastavit presnd hodnota vystupniho napéti).
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Obr. 3: Rozdéleni externiho hodinového signdlu —a) na signdly - b) pouZivané v prevodniku

Na Obr. 3 a) je zobrazeno rozdéleni externiho hodinového signdlu pomoci hradel NAND a
invertor (vyuziti jejich zpozdéni) pro ovladani tranzistori v SC, na Obr. 3 b) je zobrazen
prabéh jednotlivych fidicich signala.
Na vstup bloku Zpracovani signdlu (viz. Obr. 1) je zapojen antialiasingovy filtr [1] (dolni
propust 2. fadu).

Ci=C=Ce=w0TCy=2nfyq Co/ f;, Cs=C1/Q 2)

Rovnice (2) zndzornuje vypocty kapacitorti, kterymi je (Obr. 4 b)) nastaven kmitocet
100 kHz pro (Obr. 3 a)) antialiasingovy filtr.
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Obr. 4: Antialiasingovy filtr (dolni propust 2. 7ddu) a) zapojeni b) vystupni charakteristika
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Diferencni zapojeni vzorkovacitho obvodu bylo zvoleno z diivodid odstranéni chyb
spinanych kapacitorii a pronikani hodinového signdlu.
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Obr. 5: Vzorkovaci obvod S / H a) zapojeni b) vyslednd charakteristika
3. ZAVER

Pro zamezeni chyb SC byly pouZzity dva zpisoby kompenzaci injektovaného ndboje. Prvni
kompenzaci byla kompenzace pomoci dummy spinac a poté diferencni zapojeni. Pro
potlaceni chyb spinacich tranzistort bylo pouZzito jejich komplementarni zapojeni.

Na vstup pievodniku bylo pfivadéno sinusové napéti s amplitudou 2,25 V a frekvenci 100
kHz (pro pfipad ptekroceni polovicni frekvence vzorkovdni byl na vstup pfipojen
antialiasingovy filtr druhého tadu nastaveny na frekvenci 100 kHz) se vzorkovaci
frekvenci 1 MHz.

Celkovy odebirany vykon pfevodniku byl 242,5 mW, rozliseni 10 bitl, hodnota LSB ¢inila
4,3945 mV a integrélni nelinearita INL + 4 LSB.
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