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ABSTRACT

The article deals with measurement and evalution of dielectric properties of the composite
insulation material Isonom NKN at the time domain. Influence of thermal ageing and
temperature dependences of charge and dischage currents are observed.

1. UVOD

Pii pouzivani elektrick¢ého zafizeni dochédzi k postupné degradaci jeho izola¢nich
vlastnosti. Tento jev se nazyva starnuti a ma vyznamnou roli v Zivotnosti celého
elektrického systému. Starnuti je souhrn fyzikalnich a chemickych zmén, k nimz dochazi
v zavislosti na ¢ase komplexnim pasobenim vlivli a podminek, jimz je izolace vystavena.
Mezi vlastnosti materialu, které se pozoruji pii starnuti, patii dielektricka absorpce.

2. TEORETICKA CAST

Dielektrickd absorpce se projevuje tim, Ze se kondenzator nenabije okamzité, nybrz
pozvolné, s urcitym zpozdénim. Podobné pozvolné se bude kondenzétor i vybijet. Nabijeci
1 vybijeci proud ma piiblizné exponencidlni pribéh, meéni se vSak s Casem podstatné
pomaleji, nez odpovida casové konstanté, urené vypoctem. Pricinou absorpce je
dielektrickd relaxace, coZ je zpomalend odezva dielektrika na plsobeni elektrického pole
Pro urceni vlastnosti dan¢ho dielektrika se z priitbéhu nabijecich a vybijecich proudi
vypocitavaji absorpéni a resorpéni indexy které maji znacnou vypovidajici hodnotu o
stavu daného materiélu.

3. ZKOUMANY VZOREK

Pro experimentalni ¢ast byl vybran Isonom NKN 2039, ktery se sklada z tenké
polyimidové vrstvy materidlu Kapton, kterd je na obou strandch pokryta nehlazenym
papirem typu Nomex [1]. Kapton a Nomex jsou registrované¢ ochranné znamky fy DU
PONT. Isonom NKN 2039 je vysoce ohebny materidl, s tfidou tepelné odolnosti H
(180°C).


http://slovnik.seznam.cz/search.py?lg=en_cz&wd=properties

4. METODIKA ZKOUMANI

Pti méteni absorp¢nich charakteristik se vyuzivala voltamperova metoda, kterd spociva
v méteni proudu prochazejiciho vzorkem dielektrika mezi méfici a napétovou elektrodou
pfi zndmém piilozeném napéti. Jako zdroj stejnosmérného napéti byl pouzit PS350, ktery
ma regulaci napcti s rozliSenim 1 V a ptesnost 0,01 % v celém rozsahu. Pro méfeni
stejnosmérného proudu se vyuzival elektromér Keithley 617, s pfesnosti pro pouzivané
rozliSeni 0,25 Po vytvofeni vhodného programu v prostiedi Agilent VEE Pro byly méfené
hodnoty automaticky ukladany do tabulek programu MS Excel, kde byly dale
zpracovavany.

5. EXPERIMENTALNI VYSLEDKY
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Obr.1:  Casovy priibéh absorpéni charailé{eristiky s dobou starnuti jako parametrem;
prilozné elektrody; U = 500 V; teplota méfeni 170 °C.
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Obr.2:  Casovy priibéh nabijeciho proudu s teplotou méfeni jako parametrem; pfilozné
elektrody; U =500 V.
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Obr.3:  Casovy prabéh nabijeciho proudu s pouZitim nahradnich matematickych funkci;
ptilozné elektrody; U = 500 V; teplota méfeni 170 °C.
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6. ZAVER

Sledovany material Isonom NKN 2039 vykazoval v experimentdlnim méfeni typické
vlastnosti, které jsou charakteristické pro dielektrika relaxacniho typu. Prokazuji to
pfedevs§im Casové prubéhy nabijecich a vybijecich proudd. Zmeény dielektrickych
vlastnosti zkoumaného materidlu s dobou starnuti se projevuji postupnym poklesem
vodivostnich prouddi a zvySenou strmosti absorpcnich charakteristik. K proximaci
naméfenych pribehti nabijecich a vybijecich proudu se jako vyhodnéjsi jevi Curie - von
Schweidlerovou funkce, kterdA ma mocninny charakter. To svéd¢i o tom, Ze v latce se
projevuje rozptyl relaxaénich dob. Casto pouzivana exponencidlni funkce se v daném
pfipad¢ jevi jako nevhodna. Pfi meéfeni vlivu vzduchové mezery mezi zkoumanym
vzorkem a elektrodovym systémem se prokédzala existence sériové fazeného kondenzatoru
se vzduchovym dielektrikem. Tato parazitni kapacita ale pfedstavovala zanedbatelnou
chybu pro dand meéfeni. Pfi zkoumani absorpCnich proudl s teplotou meéfeni jako
parametrem se prokazal vliv teploty pfedevSim na velikost nabijecich proudd. S teplotou
méfeni velikosti nabijecich proudi nabyvaji vysSich hodnot. Nejveétsi narast proudu se
projevuje pii nejvyssi teploté¢ meteni 170 °C.
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