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ABSTRACT

A 24 channel converter, with integrated DA converters, based on the DMX512-A protocol
was designed and made as prototype device. Each channel value is converted to voltage in
range 0 +10 V. The device is thus proper for the direct drive of high performance dimmer
and similar devices.

1. UVOD

Prace se zabyva zpracovanim standardniho protokolu DMX512-A, jejiz vysledkem je
funkéni 24 kanalovy ptfevodnik. Toto zafizeni, na zdklad¢ ptijimaného DMX protokolu,
meéni vystupni napéti jednotlivych vystupti DA pfevodnikii v rozsahu 0+10 V. DA pievod
je realizovan integrovanymi prevodniky MAX528. K dispozici jsou mnohd nastaveni pie-
vodniku. Pfijimaci obvody vyhovuji normé EIA/TIA 485.

Préce je rozdélena na dvé casti. Prvni Cast (kapitola 2) uvadi vSeobecné zakladni informace
o protokolu DMX512-A. Druhd cast (kapitola 3) se zabyva konstrukci pievodniku
a vysledky prace.

2. DMXS512-A

Digital Multiple X with 512 individual pieces of information (DMX512) [1] je standard,
ktery popisuje metodu digitalniho ptenosu dat mezi ovlada¢em a pfijimaci (stmivace, inte-
ligentni zafizeni, apod.). Standard zahrnuje elektrické vlastnosti (vyuZiva standardu
EIA/TIA-485), format dat, uspofadani sbérnice, propojeni atd.

Pienos dat po sbérnici je sériovy asynchronni, v klidu je sbérnice na vysoké trovni HI.
Obrazek 1 znazornuje cely jeden blok pfenosu. V tabulce 1 jsou uvedeny zakladni ¢asy pro
jednotlivé ¢asti protokolu. Jestlize 1 bit trva 4 ps, pak je pfenosova rychlost 250 kb/s [2].

Podrobnéjsi analyza protokolu DMX512 ukaZe minimalni dobu pfenosu pii vyuZiti vSech
512i rdmcti asi 22754 us, coz predstavuje opakovaci frekvenci pienosu 44 Hz, a to je pro
nekteré aplikace pfili§ pomalé. Doporucuje se nevyuzivat maximalni povolené pienosové
kapacity, ale v ptipadé¢ vétSich zatizeni rad€ji pouzit vice paralelnich sbérnic DMX512.
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Obriazek 1: Casovy diagram pienosu jednoho datového paketu [2]

Popis obr. min typ max jedn.
RESET 1 88 125 us
MAB 2 8 1s us
ramec 3 43,12 44 4448 us
startbit 4 3,92 4 4.8 us
LSB 5 3,92 4 4.8 us
MSB 6 3,92 4 4.8 us
stopbit 7 3,92 4 4.8 s
MTBF 8 0 0 1 s
MTBP 9 0 0 1 s
vypadek pfenosu 1,025 s

Tabulka 1:  Ptehled ¢asovani podle normy DMX512/1990 [2]

Vyhody protokolu:

Pocet prenaSenych kandlti neni pevné definovan, pouze shora omezen na 512. Zkraceni
prenosu o nepotiebné kanaly zvysuje opakovaci frekvenci.

Neptenasi se adresa piijimace, pouze posloupnost jednotlivych kanalii — mensi obsah pie-
nasenych dat.

. PREVODNIK DMX512-A/ 0+10 V

Dle blokového schéma na obrazku 2 se zafizeni sklada z nékolika Casti — recei-
ver, repeater, realizovany obvodem MAX490 [4], pfevadi RS485 na sériovy kandl a zpét
na RS485 (funkce repeateru). Procesor zpracovava DMX data a obsluhuje LCD [5], tlacit-
ka a DA pfevodniky. Je pouZit procesor ATmegal68 [3] hlavné kvili rychlosti (aZz 20
MIPS) a SPI (Serial Peripheral Interface). Pomoci LCD a tlacitek 1ze nastavit poc¢atecni ad-
resa, propojeni jednotlivych DMX kanall s riznymi analogovymi vystupy, transformacni
prubéhy kazdého kanalu a min., resp. max. vystupni napéti (tzv. ,,pfedzhaveni a omezeni
max. vykonu vystupu vykonového stmivace). DA prevod zajistuje trojice integrovanych
prevodnikit MAXS528 se sériovym interface [4].
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Obrazek 2: Blokové schéma pievodniku



Jednotlivé ¢asti jsou zietelné 1 v elektrickém schématu na obrazku 3. Do zafizeni neni za-
fazen napdjeci zdroj proto, ze vétSina vykonovych stmivacl jiz obsahuje stabilizované
zdroje a staCi privést potiebné napéti z téchto zdrojii na napajeci konektor prevodniku.
V ptipad¢ potieby je ptipravena zvlast DPS pro napéjeci zdroj, ktery zajisti potiebné napé-
ti, s dostatecnym vykonem, transformaci ze sité 230 V. Ke spravné funkci DA ptrevodnikt
je zapotirebi napétové reference (10 V), kterou zajistuje ptimo na DPS pievodniku obvod
MAXG6143 [4]. Vystup zafizeni je realizovan dvéma konektory CAN15-F.
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Obrazek 3: Elektrické schéma ptrevodniku

4. ZAVER

Prevodnik DMX512 / 0+10 V byl navrzen a realizovan. Vyuziti pfevodniku je libovolné (s
ohledem na maly vystupni proud — max. 20 mA na vystup [4]). Zménou referencniho na-
péti 1ze upravit rozsah vystupnich hodnot napéti. Zatizeni bylo realizovano pro ovladani
analogového vykonového stmivace pomoci protokolu DMX512. Mezi hlavni ptednosti to-
hoto zafizeni patii rozsdhlé moznosti nastaveni, velikost celého zafizeni, integrovany re-
peater sbérnice RS485, presnost a rozliSeni (8 bitl) vystupniho napéti diky integrovanym
pfevodnikiim. Nevyhodou by se mohla zdat rychlost sériové komunikace s integrovanymi
prevodniky, ale v porovnani s rychlosti DMX protokolu je tento problém zanedbatelny.
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