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ABSTRACT

This paper covers area of interfacing integrated potenciostat. Device must provide exact input
parameters setup and measuring of output signals, operations with internal potenciostat memory.
Base part is potenciostat integrated circuit interfaced by A/D and D/A convertors that are
controlled by microcontroller. Communication is based on USB and bluetooth technology.

Device is powered by lithium polymer battery which makes this device ready for portable
usage.

1 UvVOD

Prispevek se zabyva vyt¥enim rozhrani pro integrovany potenciostat. Tento potenciostat vyuziva
pro méfeni fielektrodové zapojeni senzorll. Blokové schéma je na obrazku 1.
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Obrazek 1: Zéakladni schéma z&eni(1)
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Zafizeni vyuziva integrovany potenciostat, ktery pro svoji spravnou funkci vyZzaduje jako vstu-
pni veli€inu nag@ti pilového prliBhu. Vstupni nagti musi mit moZnost zémy periody v rozsahu
priblizné 1 s az 3600 s. Jako vystupni vatia je zde proud, ktery se pomoci rezistorarpgeni

na nagti, které se bude snimat. Proudovy vystup je vzhledem Etitg@mu vice odol@jsi

proti ruseni.

ROZBOR

Rozhrani pro potenciostat fialva A/D a jeden D/A pevodnik, ktery generuje vstupni pilové
napeti a jefizen samostatnym malym mikrokontrolérem, ktery se stara pouze o nastaveni poza-
dované vystupni hodnoty a dodrZzeni dané periody. Ten je spojen s hlavnim mikrokontrolérem
pomoci jednoduché sériové&iice. Po nastaveni a spast Bz jiz zcela autonomn coz

uSeti hlavnimu mikrokontroléru strojovgas a systémové prastky.

Obrazek 2: Prvni verze zézeni

Jeden A/D pevodnik gevadi z@tré vstupni nagti a druhy pevadi napti na rezistoru, kterym
protéka vystupni proud. K dosazeni odpovidajicich hodnot, musi toto vystupkti bgippo-
sunuto o +2,5 V. Toto posunuti je realizovano @ggvou referenci, ktera je schopné dostate-
¢ného proudoveého zatizeni(rozsah vystupniho proudu je -1 mA az 1 mA). Vystupni graf hodnot
bude potom mit hysterezni préih, jehoZ parametry budou odpovidat vlastnoste@emého
vzorku. Tyto A/D grevodniky budou ovladany hlavnim mikrokontrolérem, ktery zajiStugersb

dat a jejich dalSi zpracovani. Z&elem Uspory pétu pouzitych vyvodi jsou vSechny periférie
pripojeny pomoci sérnice SPI nebo 12C. Mezi dalSi periférie Pat

Obvod realnéhocasu udrzuje nastavengas i v fipace vypnutého napéjeni. Slouzi k ulozeni
Casu n&eni do interni parati

EEPROM pamét slouzi k ulozeni nagfenych hodnot
LCD k zobrazeni pri®hu méfeni a nastaveni hodnot
Vstupni zafizeni je sada tlaitek(4 snérové klavesy, OK a ESC)

Naméfené hodnoty jsou dle nastaveného madtizami uloZeny v interni paéti(pfenosné
zd'izeni),Ci poslana na zvolené rozhrani USB nebo Bluetoothe @to rozhrani jsou zpro-
sttedkovana pomoci vhodnycligvodniku z USART mikrokontroléru. Pro sig@ni zakladnich

energetickych poZadavkl na mobilnfizani je celé Zdzeni napajeno jednim jedinydtankem
lithium-polymer, z toho plynou nésledujici vyhody:



e Nizk& hmotnost, kompaktni rozry
¢ Velka kapacita akumulatoru

¢ Rychlé nabijeni a malé naklady na adrzbu

AD
Nabijeni = Li-Pol ATMega8 — D/A SPI LCD
RTC

ATMegab4 12C EEPROM

uUse — FT232R AL$ BT modul

UART to USB

Obrazek 3: Zakladnicasti zaizeni

Vzhledem k tomu, Ze nominalni nég tohoto akumulatoru je 3,7 V a maximalni 4,2 V po
nabiti. Je nutné vyuzit DC - DCénic, ktery ma na vystupu 5,5 V. Toto nétp je dale upraveno
na 5V a 3,3 V pomoci linearniho stabilizatoru. Je velmi ddlezité, aby vystupritinaylo
dolie filtrovano. V opé&ném ipace by mohla byt naruSendgsnost celého &ieni v diisledku
chyb na pevodnicich. Dobijeni akumulatoruijeSeno tak, aby uma@bvalo nabijeni z USE;i
externiho zdroje. ®nabijeni z USB je akumulator nabijen proudem 100 mA, coZelagtuje
limit, pfi kterém by bylo nutné zadat USIEdIC o vyjimku. Hi dobijeni z externiho zdroje je
proud 350 mA, coz nabije akumulator s vydrzi cca 15 h za necelé 2 etNag akumulatoru
je méfené a indikované procesorem, aby nedoSlo k nezadoucimu podvybiti akumulatoru, které
vede k rapidnimu zkraceni jeho Zivotnosti. ¥pgad poklesu nagti akumulatoru pod kritickou
mez dojde k vypnutifstroje.

3 ZAVER
Zafizeni umohuje komplexni nastaveni parametrli danét@emi pomoci poitate fady PC,
¢i PDA, nebo mliZze pracovat jako samostatna mobil&iich stanice, z niZz se nafena data
vyCtou poz@ji k dalSimu zpracovani pomoci vytieného software. DalSi vyvoj by sedtubirat
moznosti vyuZziti @tSiho grafického displeje a tim vyhodnoceni hodiiohp v zd&izeni.
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