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ABSTRACT

Main objective of this project is creating of a device placed in the car which can determine
its location anywhere in Czech Republic. Basic part of this project is GPS module Navi-
lock. Module is connected to the actual communication device based on programmed
microcontroller which provides communication with mobile phone Siemens M35i and
sends SMS warning in case the car is stolen. Another part of project is the data cable con-
necting 2nd mobile phone with computer. Received data are processed by software and on
the map will be displayed exact location of the car tracking system with accuracy about 5
m”. Whole system is powered by 12 V car accumulator.

1. UVOD

Cilem této prace je vytvofit zafizeni, které po umisténi do automobilu bude moci piesné
urcit jeho polohu kdekoli na uzemi nasi republiky. Zakladem celého projektu bude GPS
modul Navilock, piivodné uréeny k propojeni s PDA. Tento modul bude pfipojen na vlast-
ni komunikac¢ni zafizeni, skladdajiciho se z naprogramovaného mikrokontroléru, signalizac-
nich prvkii a vstupli pro externi senzory. Mikrokontrolér dale zajiStuje komunikaci
s mobilnim telefonem Siemens M35i a v pfipad€ odcizeni automobilu odesle SMS varova-
ni. Dal$i soucasti bude datovy kabel, zajiStujici propojeni druhého mobilniho telefonu a
pocitace. Na ném se za pomoci softwaru zobrazuje na mapé€ piesna poloha sledovaciho za-
fizeni s piesnosti asi 5 m”. Cely systém se bude napajet ze 12 V baterie automobilu.

2. GPS MODUL

GPS modul byl pro tuto aplikaci zvolen z nékolika diivodu, predevSim vSak pro velice
pfesné urceni polohy kdekoli na zemi. Dale pro moZnost zobrazeni aktudlni polohy pfimo
do mapy prostfednictvim programu InfoMapa. Protoze by vyroba takového modulu byla
v amatérskych podminkach nerealnéd a naklady pfili§ vysoké, rozhodl jsem se koupit zafi-
zeni jako celek. Zvolil jsem GPS Navilock NL-208P, ktery se prodava za cenu kolem
1000 Kc¢.

Komunikace stimto zafizenim probihd protokolem MNEA 0183 [6], je jednosmé&rna,
asynchronni a rychlost je pevné dand na 4800 baud. Touto rychlosti modul nepftetrzité vy-
sild. Data pak zpracuje softwarovy UART mikrokontroléru a v ptipadé potieby je odesle
pies GSM sit’ prostfednictvim HW modemu piimo do pocitace, nebo jako SMS do mobil-
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niho telefonu (MT). SMS zprava obsahuje: soufadnice polohy, nadmotskou vysku, kvalitu
signalu, pocet pfijimanych sateliti a stav digitalnich vstupi.

Obnova dat z GPS probihéd vzdy po jedné vtefin€. Pfesnost urceni polohy zavisi na poctu
pfijimanych sateliti. Modul je schopen piijimat data ze 12 satelitd. Je nutné jej umistit pod
plast ¢i sklo tak, aby nebyl stinén kovovymi ¢astmi automobilu, pfipadné je mozné koupit
zafizeni s vetsi citlivosti na signal.

GSM OVLADANI

Ze zahrani¢i se k nam dovazeji profesiondlni systémy umoznujici komunikaci prostfednic-
tvim GSM sité. Tyto zafizeni k ndm dodava napiiklad firma Siemens v podobé GSM mo-
dult, avSak cena je zna¢né vysoka. Z tohoto diivodu jsem zvolil jako komunika¢ni zatizeni
MT Siemens M35i.

Mobilni telefon je ovladan pomoci AT ptikazi [1], diky nim je schopen vytvofrit a odesilat
SMS zpravy o stavu vozidla, zajistit datovy prenos pro komunikaci s GPS, ¢i libovolné
ménit nastaveni MT [3], [4].

Komunikace s telefonem probihd asynchronné, plné duplexné, rychlosti 19200 baud pies
jeho systémovy konektor a zajist'uje ji hardwarovy UART mikrokontroléru. Dojde-li k se-
lhani datového prenosu, provede se automaticky restart MT.
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Obr.1: Schéma funkéniho modelu GPS sledovaciho zafizeni.

Na obr. 1 je schéma GPS sledovaciho zatizeni. Sklada se ze zdrojové Casti, ktera je tvofena
filtra¢ni tlumivkou TL1, stabilizdtorem napéjeciho napéti IC2 a filtracnimi kondenzatory



C4-C6. Obvod nabijeni baterie MT je sloZzeny z unipoldrniho tranzistoru Q2, filtra¢ni tlu-
mivky TL2 a kondenzatoru C7. Automaticky reset po zapnuti napéjeni je tvofeny rezisto-
rem R6 a kondenzatorem C3. MozZnost resetovat mikrokontrolér tlacitkem RESET. Tran-
zistory T2, T3 a zenerova dioda D1 s rezistorem R13 upravuji napétovou urovein pro MT
(3,3 V). Darlingtontuv tranzistor T1 upravuje napétovou urovein GPS (+15/-15 V) na TTL.
Frekvence krystalu Q1 byla zvolena s ohledem k sériové komunikaci na 18,432 MHz. Di-
gitalni vstupy jsou chranény proti prepéti zenerovymi diodami D2-D5 (5,1 V) spolu s re-
zistory R18-R21. LED signalizace informuje, zda je pfipojen MT a GPS modul, detekuje
modemovy prenos, Spatny signal a indikuje poplach z GPS nebo digitalnich vstupt.

5. ZAVER

Program mikrokontroléru je psan v C [8], pro jeho dlouhy obsah jej zde nepopisuji. Nabi-
jeni baterie MT se spusti pti poklesu napéti pod 20 %, tim zajistime jeji dlouhou zivotnost.
Data z GPS se prenaseji pres HW modem mobilniho telefonu a je nutné si u operatora ak-
tivovat sluzbu data/fax. Pomoci SMS zprav mlizeme zjistit platné soufadnice bez nutnosti
zahajeni modemového prenosu, ktery neni podporovan vSemi telefony. K aktivaci a deak-
tivaci zafizeni je pouzit vysila¢ s plovoucim kodem ve formé piivésku na klice, pracujici
na frekvenci 433,92 MHz. Déle je mozné ukladani GPS dat pifimo v mikrokontroléru pro
pripad, Ze se ukradené vozidlo bude nachédzet na misté, kde nelze ptijimat signal ze sateli-
ti. Pokud by doslo k takovéto situaci, zafizeni odesle posledni platné soutadnice pted ztra-
tou signalu. Vyhodou je 1 moznost propojeni sledovaciho =zafizeni s alarmem
v automobilu, jednotkou centrdlniho zamykani ¢i senzory pro detekci pohybu. Dalsi ¢lanky
zabyvajici se problematikou zabezpeceni automobilu jsou v lit. [9], [10] a [11].
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