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ABSTRACT

The work is dealing with cathodic reduction of oxygen in alkaline solution where silver
takes place as a catalyst on rotating disc electrode of low-temperature fuel cell..

1. UVOD
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dosdhnout velké rychlosti proudotvorné reakce. Reakce se efektivné zrychli zvySenim
skute¢ného aktivniho povrchu, ¢ehoz se dosahne ptipravou elektrod z vysoce disperznich
materiald. Materidly elektrod se vybiraji s optimalnimi katalytickymi vlastnostmi pro
kazdou elektrochemickou reakci s kapalnymi nebo plynnymi reaktanty.

2. ROZBOR

V alkalickych roztocich se suspéchem pouzZivda velké mnoZstvi neplatinovych
katalyzatorii. Katodicka redukce kysliku v alkalickych roztocich probihd velkou rychlosti
na vysoce dispergovaném stiibrném katalyzatoru.

Elektrodovy material byl pfipraven z uhlikového inkoustu s pfidavkem stiibra jako
katalyzatoru. K uhlikovému materidlu byly pfidany nano-Castice v rGznych pomérech
(nano-¢astice:uhlikovy materidl; 1:9; 2:8; 3:7). Na obrazku 1 jsou srovnany vzorky
s obsahem 10 % a 20 % nano-c¢astic.
SloZeni inkoustové hmoty:

= 25 mg dusiCnan stiibrny, expandovany grafit

= 0,6 ml H,O

= 0,3 ml isopropanol

Smés se nechala rozmélnit ultrazvukovou prackou. K inkoustu se pfidalo 2,5 pl pojiva
PTFE.

Na nastavec rotacni diskové elektrody (RDE) se naneslo 6 ul inkoustu a nechalo susit pfi
150 °C po dobu 10 minut.



Nastavec rotacni diskové elektrody byl zapojen jako 3-elektrodovy systém clanku a
ponofen do elektrolytu 1M roztoku hydroxidu draselného.
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Obrazek 1: Porovnani pfimési nanostrukturdlniho uhliku.

Vzorky byly probublavany dusikem a kyslikem v alkalickém elektrolytu. Méfeni pii
dusiku slouzi, z ditvodu nete¢nosti, pro porovnani.

Rychlost pro regulatoru otaéek, METROHM 628-10, byla nastavena na 500 otacek za
minutu. Clanek byl pfipojen k potenciostatu Autolab (Ecochemie), kde programem GPES
byl zaznamenan prab¢h elektrokatalytické reakce vzdy 5. skeny pro rizné hodnoty
rychlosti nariistu potencidlu — 1 mV/s, 10 mV/s, 50 mV/s, 1 V/s. Na obrdzku 2 je zobrazen
prubéh anodické oxidace stiibra pti rychlosti snimani 10 mV/s a 50 mV/s.
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Obrazek 2: Graf pro kladnou elektrodu elektrodového materidlu s obsahem 20 % nano-
castic.



Pro méfeni byla pouzita metoda cyklické voltametrie. Ke studiu reverzibility systému se
¢asto pouziva potencidlovy program (puls) ve tvaru rovnoramenného trojuhelnika. Studuje
se zde redukce i1 oxidace analytu - depolarizator zredukovany v prvni fazi se nasledovné
reoxiduje (nebo naopak). Vysledkem je katodicko anodicka kiivka (polarizacni kiivka),
ktera je dana zavislosti proudu tekouciho pracovni elektrodou na jejim potencialu.

Elektrody:
a) pracovni polarizovatelna elektroda
= rotujici diskova elektroda
= umoznuje dosazeni dobré reprodukovatelnosti méieni
= elektrodovy disk je z lesténého uhliku (GC), zabudovan v plasti PTFE
b) pomocna elektroda
= ve srovnani s pracovni elektrodou ma podstatné vétsi povrch
= je téméf nepolarizovatelna
= platinova elektroda
c) referentni elektroda

= Hg-HgO elektroda.

3. ZAVER

Metodou cyklické voltametrie byla zobrazena katalytickd aktivita a celkovy pribéh
redukce kysliku na rota¢ni diskové elektrodé€, kde stfibro bylo jako katalyzator a aktivni
hmota obsahovala uhlikové nano-¢éstice.

Anodickou oxidaci stfibra vznikaji se zvySovanim pasivity elektrody po tvorbé vrstvy
adsorbovaného kysliku stechiometrické oxidy stiibra a to ve stale siln&jSich vrstvach.
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