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ABSTRACT

Recently we're performed several short-term experiments with electrodes where the glass
fibre was used. Main goal of experiments was to show relations that occure in active mass
of negative electrode when cycling by ,,shallow cycling". This is process, at which we
cyclically discharge acumulator for 20 seconds than it stands for 2 seconds and than its
charged for 20 seconds by the current of 3 A. We have compared results with 100% DOD
(deep of discharge) with current of 0,5A (6 hours rate of discharge).

1. UVOD

Soucasny zvyseny zajem lidstva o ekologii pfinasi nové naroky na dopravni prostfedky a i
proto je v soucasné dob& vénovana pozornost vyvoji hybridnich vozidel. Jejich pouziti ale
pfinasi zcela nové pozadavky na akumuldtory v nich pouzité. Pfidavnd energie z
akumulatora se vyuziva ptfedevsim k pokryti zvySenych pozadavkl na mnozstvi energie pii
akceleraci. Akumulator musi byt schopen na kratkou vzdalenost dokonce pohéanét celé
vozidlo. Pfi brzdéni naopak dochéazi k dobijeni. Akumulator se v hybridnim automobilu
nachazi neustidle mezi 50 a 60 procenty nabiti neboli v rezimu PSOC (partial state of
charge). [1]

2. ROZBOR

2.1. REziM PSOC

Rezim PSOC s sebou pfinasi naprosto nové a neprobadané degradacni déje, kterym se v
posledni dobé vénuje velka pozornost. Bylo zjisténo Ze ukonceni zivota akumulatoru je
zpiisobeno procesy na zaporné elektrodé. Soucasna predstava je, ze na povrchu elektrody
dochazi k nevratné sulfataci hmoty (ke vzniku velkych, elektrochemicky neaktivnich
krystal PbSOy). Japonsti vyzkumnici zjistili [2], Ze pfidanim piimési uhliku do aktivni
hmoty dojde k zvétSeni Zivotnosti elektrod. V naSich experimentech se snazime dokézat
totéZ pro jiné, nevodivé, pfiméesi. Otazku, do jaké hloubky je elektroda zasazena pfi téchto
degradacnich procesech, jsme se pokusili zodpovédéEt v experimentu.



2.2. KYSLIKOVY CYKLUS

V otevienych systémech kyslik a vodik uvolnény pfi nabijeni unikd do atmosféry a
kyslikovy cyklus neprobiha. U uzavienych ¢lankt je situace jind, kyslik uvolnovany v
pozd¢jsich fazich nabijeni a béhem ptebijeni kladné elektrody se dostava pies plynové
pory v separatoru k zadporné elektrod¢, kde je redukovan na vodu. Kyslikovy cyklus je
vyjadfen rovnicemi 1 a 2.

V experimentu jsme se snazili zjistit, zda nastane néjaky rozdil v naméfenych hodnotach odporu
hmoty a prechodovém odporu mezi kolektorem a aktivni hmotou jednak v zaplaveném systému
jednak v hermeticky uzavieném systému.

2.3. ROVNICE

V kyslikovém cyklu se odehravaji nésledujici reakce:

(1) kladna elektroda:
H,0=2H"+2¢ + 10,

(2) zaporna elektroda:
Pb + 1/2 02 + H2S04 = PbSO4 + HZO
PbSO,+ 2H" + 2¢ = Pb + H,S0,4

2.4. EXPERIMENTALNI ELEKTRODA

Pro méfeni odporu kontaktni vrstvy kolektor-aktivni hmota a odporu hmoty, byla na tstavu
Elektrotechnologie vyvinuta rozdilovd metoda métfeni. V této metod¢ je vyuZita elektroda
s kolektorem s nespojitymi zebry. Elektroda ma rozméry 20 x 55 x 7 mm. Kazda elektroda
ma deset izolovanych Zeber. Ke kazdému zebru vede proudovy a napétovy vodi¢. Krajni
zebra jsou silngj$i a jsou k nim pfipojeny proudové vodice. Na Zebrech je nanesena aktivni
hmota ve formé pasty. V méficim systému jsou pouZity tii elektrody — dvé protielektrody a
jedna meéfici elektroda. Elektrody jsou zaplaveny elektrolytem nebo je separator nasdknut.
Separator jsme pouzili ze sklenénych vldken.

2.5. TABULKA

Graf Rk Rk Rm Rm Procentualni Procentualni
pocateéni koneéné pocateéni koneéné narist Rk nardst Rm
203a 2,663 2,826 0,404 1,116 106 276
203b 3,618 5,015 1,024 3,899 138 380
203c 2,546 3,85 0,473 0,954 151 201
204a 2,604 2,763 0,32 0,962 106 300
204b 3,046 3,26 0,464 1,138 107 245
204c 2,571 2,561 0,317 0,609 99 192
206b 3,061 2,987 0,819 0,828 97 101
206¢ 2,683 2,589 1,031 0,83 96 80

Tabulka 1:

203 — otevieny systém 100%DOD, 204 — hermetizovany systém 100%DOD,
206 — mélké cyklovani, pismena a, b, ¢ vyjadiuji typ pouzité¢ho ptidaného skelného vlakna,

206b probihal v otevieném systému, 206¢c v hermetizovaném systému




2.6. GRAFY
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Obrazek 1: Grafy zobrazujici priib&hy Rk a Rm
3. ZAVER

V grafech je vidét, Ze odpory Rk a Rm se v pribéhu experimentii mélkého cyklovani pfilis
nemeéni, coz je dano tim, ze hmota elektrody je experimentem zasazena pouze na okrajich —
nikoli ve stfedu elektrody, kde provadime méteni. V ptipadé Uplného vybiti 100%DOD
dochazi ke znatelnému nartstu odporti. U mélkého cyklovani se s odporem Rm dostdvame
k niz8im hodnotam, tento trend zatim neumime vysvétlit. U mélkého cyklovani nezasahuji
zmény do hloubky elektrody ale pouze na povrchu.
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