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ABSTRACT

The paper presents results and assessment of design and HF numerical analysis to the reac-
tor chamber for the emulsions desiccation. The reactor chamber is design with the 2,4 GHz
frequency exciting. For the solution of the numerical analysis is used finite elements
method together with the realization software Ansys. In Ansys software is possible to solve
conjugate type of the problems, where are simultaneously combined two or more kind of
the fields in one model. This advantage will be used in the next part of the reactor chamber
solution..

1. UVOD

Prispévek piindsi feseni problému vysokofrekvencni (HF) komory reaktoru pro vysouSeni
emulzi. Rozméry komory reaktoru byli navrzeny s ohledem na dal$i pozadavky vyuZiti.
Pro feSeni numerické analyzy byla zvolena metoda kone¢nych prvkl ve spojitosti
s realizacnim prostiedim Ansys. Vyhodou vyuZiti programovych prostfedkli systému An-
sys je moznost feSeni sdruzenych uloh. Pro feSeni dvou nebo vice poli lze vyuZit jeden
model s vhodné€ zvolenym typem elementu.

2. HF ANALYZA

Navrzend komora reaktoru je na obr. 1. Buzeni je o frekvenci 2,4 GHz. Ptivodni ¢ast vino-
vodu je navrZena pro Sifeni vidu TEO1, HF komora pro vid TE02. Vid TEO1 byl vybran
pro rozloZeni x-ové a y-ové slozky intenzity elektrického pole. Pro vypocet rozméra vino-
vodu a komory byl vyuZit vztah
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kde a, je polomér vinovodu pro vid mn, ¢ je rychlost svétla, fje frekvence a o’y je kotfen
derivace Besselovy funkce (o’o; -= 3,8317, o’z -= 7,0156). Trychtytové rozsiteni je zde
pouzito pro piizpusobeni budici viny, aby nedochézelo k odrazu viny zpét ke zdroji. Opti-
malni délka trychtyfe je podle vztahu
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0,699 m, kde ay, je polomér vlnovodu pro vid 02, A je vinova délka, L,,, optimalni délka.
Tato délka byla zkracena na 0,125m. Ptizptisobeni je pouze ¢astecné.

o

(qV]
1 e T T - - - - Nl 5
o Qg’/I 187,5 213 NN

62,5 125 375 50
(612,5)

Obrazek 1: NavrZené rozméry komory reaktoru

3. NUMERICKY MODEL

Pro realizaci v systému ANSYS byl pro vytvofeni sité¢ pouzit element HF120, ktery umoz-
nuje fesit vysokofrekvencni elektromagnetické pole. Pro feseni vyuziva plny tvar Maxwel-
lovych rovnic
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kde E a H jsou vektor intenzity elektrického a magnetického pole, Da B elektricka a
magnetickd indukce, js je hustota proudu proudovych zdrojii, p je hustota volného
elektrického naboje. Element mé 20 uzll (viz obr. 2.).



Obrazek 2: Vybrany element HF120

Byla zvolena okrajova podminka PEC (dokonaly elektricky vodi¢) na sténach vinovodu
akomory. Vnitini ¢ast komory je vyplnéna emulzi s materidlovymi konstantami

&=8 a y=1s.m™", zbytek modelu je vyplnén vzduchem (o).

4. VYSLEDKY
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Obrazek 3: RozloZeni intenzity el. pole E Obrazek 4: Rozlozeni proudové hustoty J

5. VYSLEDKY

Jak je patrné z obr. 3 a obr.4, dochazi vlivem emulze k atlumu viny uvniti komory reakto-
ru, coz je zpusobeno vlastnostmi vysouSené emulze.

Dalsim krokem pfi feSeni ulohy bude rozsifit model HF analyzy o analyzu teplotniho pole.
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