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ABSTRACT

This project is going to proposal measure curves of luminosity and efficiency easy, better
and faster. Main part of this project describes design of the compact automated control sys-
tem. This system will accelerate measure and increase its accuracy. The modern compact
control system is used for scanning of position and also for control a drive. There are need
no human factors during measure, because all measure shoul be controled through the in-
ternet.

1. UVOD

Kvalitu svitidla 1ze hodnotit podle jeho G¢innosti, kterd se vétSinou pocita z kiivek sviti-
vosti. Znalost téchto kiivek je tudiz dal$im dulezitym parametrem kazdého svitidla a pfi
navrhu osvétlovacich soustav jsou tyto kiivky nepostradatelné. Proto jejich kvalitni méteni
je dulezitou zalezitosti. V praxi toto méfeni byva doprovazeno relativné velkym pocétem
hodnot, proto je jeho automatizovani velmi pfinosné jak z hlediska uspory casu, tak i
piesnosti.

2. MERENI KRIVEK SVITIVOSTI

Kiivky svitivosti kazdého svitidla se méti pomoci goniofotometru. Toto zafizeni umoziuje
natocit svitidlo do pozadované polohy, ve které se zméfi vektor svitivosti. Proméfenim
kazdého bodu prostoru tak dostavame fadu kiivek svitivosti pro rizné roviny (v praxi nej-
Castéji C-y), které tvoii uceleny obraz o tom, jak méfené svitidlo distribuuje svételny tok
do prostoru.

2.1. Ribici SYSTEM

Pro kompletni fizeni celého méticiho cyklu byl vybran primyslovy automat AMiNi2D od
ceského vyrobce AMIT. Tento fidici automat obsahuje displej, na kterém se mimo jiné
zobrazuje informace o natoCeni svitidla a aktualni méfena veliCina (svitivost). Dale obsa-
huje jednoduchou klavesnici, pomoci které se zadavaji pocateni parametry meéteni jako
zejmeéna pocatek, konec a krok méfeni. Tento automat obstara veskerou manipulaci se svi-
tidlem a nésledné odecitani jednotlivych méfenych hodnot, které ulozi do své paméti. Tyto
hodnoty lze pomoci linky RS232 ptenést do PC k dal§imu zpracovani.



Obrazek 2-1 Nahled fidiciho systému [1]

2.2. MODEL GONIOFOTOMETRU

Pro samotny navrh fidiciho systému bylo potieba sestrojit fyzicky model goniofotometru,
na kterém se provedly vesker¢ ladici operace automatizovaného méfeni. Technologii fizeni
lze potom snadno pienést na skutecny goniofotometr. Sestrojeny model 1ze vzapéti vyuZi-
vat pro méteni kiivek svitivosti mensich svitidel nebo svételnych zdroji.

2.3. CIDLO POLOHY

Pro piesné urceni polohy svitidla je dilezité tuto veli¢inu spravné méfit. Jako senzoru na-
toCeni se nabizela moznost pouziti inkrementalniho ¢itace. Tato moderni varianta s sebou
ale nesla nutnost stanoveni referen¢ni polohy. Proto se pfistoupilo k pouziti kdédového ko-
leCka, pomoci kterého se urci absolutni informace o poloze, resp. o thlu natoceni. Tato va-
rianta je vétSinou realizovana mnozstvim dvojic LED diod a fototranzistorti, umistnénych
v fad¢ kolmo ke stfedu otaceni, snimajicich kod naneseny na kole¢ku ve formé tmavych a
svétlych policek. Toto feSeni ovsem klade naroky na kvalitni rozliSeni pii snimani dilkd
blize ke stfedu, nebot’ hustota policek s klesajici vzdalenosti od stfedu roste. Proto byl na-
vrzen senzor, ktery sniméa kod naneseny pouze v jedné kruznici po obvodu kolecka. Dvoji-
ce LED dioda a fototranzistor jsou pak umistnény rovnéz po obvodu. K tomu, aby senzory
Cetly spravnou informaci o poloze bylo zapotiebi sestavit takovou posloupnost policek, aby
byly snimany kontinualné za sebou, a aby davaly jednoznacnou a tudiz neopakovatelnou
informaci o uhlu natoCeni. Pro souhlasné nacteni informace je kole¢ko opatfeno taktova-
cimi dilky.
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Obrazek 2-2 a) Nahled rozmistnéni koncti svétlovodnych vlédken, b) Detail senzort

Jelikoz pouzdra bézné dostupnych LED diod a fototranzistorti maji vétsi rozmér nez roz-
meér dilku, je pro dopravu svétla k senzortim pouzito svétlovodnych vldken.



2.4. PROPOJENI CIDLA POLOHY S RIDIiCIM SYSTEMEM

Vystup z ¢idla polohy je pfenaSen ve formé 1 bitového taktovaciho a 9-ti bitovych dato-
vych signala. Pouzity fidici systém ma vSak 8 digitalnich a 8 analogovych vstupti. Dva ze
vstupti analogovych se daji sice nakonfigurovat jako Cislicové, ale jejich rychlost je vyraz-
n¢ pomalejsi nez u vstupt digitalnich. Proto je 9-ti bitova datova informace prendsena ve
dvou castech. Po ptichodu taktovaciho impulsu jsou nacteny prvni 4 bity, poté fidici sys-
tém piepne externi podptirnou logiku a nacte se poslednich 5 bitii. Napetovy vystup s této
logiky je 5V, proto je ho tfeba pfizplisobit pomoci tranzistord na napétovou hladinu vstupt
fidiciho systému 24V.

2.5. CIDLO PRO MERENI SVITIVOSTI

Jako c¢idlo pro méteni svitivosti 1ze pouzit luxmetr s napétovym vystupem, ktery se piipoji
na analogovy vstup fidiciho systému. Napétovou informaci je tieba pfevést pomoci pie-
vodni konstanty na hodnoty svitivosti. Tato konstanta zavisi na pfevodni konstanté luxmet-
ru a na fotometrické vzdalenosti.

3. ZAVER

Maximalni méfici rychlost zavisi do zna¢né miry na rychlosti odezvy pouzitého luxmetru.
V ptipad€ pouziti velmi rychlého luxmetru Ize kompletné jednu rovinu bezchybné zméfit
za 6 sekund! Pro srovnani - Cas potifebny pro manualni prométeni celé jedné roviny se v
soucasné dobé pohybuje piiblizné kolem 10 minut. Uéinnost se vypoéte pomoci vhodného
programu na PC. Popisovany meéfici systém byl GspéSné otestovan pro nataceni svitidla
v horizontalni poloze bez elektrického pohonu. Do budoucna se planuje rozsifeni o elek-
tricky pohon a o nataceni ve vertikalni poloze.
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